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FORMAL:
1.: at undersoge de generelle mikrobiolcgiske forhold i decen-

trale biomassetanke tilherende et blogasfallesanlag.

2.: at underseoge, hvorledes evt. uregelmazssigheder pé& et
biogasfellesanlag vil afspejle sig i forholdene i de
decentrale*biomaséetahke;

For at afklare ovennavnte punkter underseges 21 forskellige

decentraleltanke stikprevevis over en lzngere periode.

Endvidere underseges én bestemi decentral tank ( S A ) over en

la=ngere pericde. '

Resultaterne sammenlignes med driftsforholdene pa selve bio-

gasanlegget samt med desinfektionsproceduren’i forbindelse med

transport af biomassen i tankvogne.

INDLEDNING:

Udgasset gylle fra lagertankene i Ribe bilogasfazllesanlag
transporteres t£il decentrale bicmassetanke { 25 ialt ) og
gardtanke ( 56 ialt }.

Tankvognene til transport af gyllen, kerer den udgassede bio-
masse ud 1 de decentrale biomassetanke og gardtankene. De
decentrale tanke modtager udgasset biomasse flere gange pr.
maned. Evt. patogener fra biogasfallesanlaggeﬁ vil saledes
hurtigt kunne spores i de decentrale tanke.

De decentrale tanke er ikke overdzkkede men alene forsynet med
et f£lydende Leca-lag.

‘Efter temning af tankvognene fyldes disse med ragylle fra
gadrdejernes gyllebeholdere. Ragyllen transporteres derefter til
fortankene 1 biogasfzllesanlazgget. Inden p&fyldning af udgasset
gylle fra lagertankene til tankvognene foretages der en desin-
fektionsprocedure af tankvognene.

Der er ikke sarskilt ind- og udkersel til biogasfzllesanlzgget.
Tilkerselsveje og pladser er asfalterede. Afleb for skyllevand

feres til fortankene.
Der er lukket hal med modtageplads. Der findes faciliteter til




frostfri rensning, spuling og desinfektion af transportvognene.

FORS@GSPLAN:
Forsegsdeltager: MLKE i Ribe.

Forsegets afvikling: forseget pa&begyndtes d. 30. september 1992
og afsluttedes d. 7. december 1994.

Metoder og fremgangsmader:

Fo-indholdet bestemmes efter: Udkast til FS-metode, august
1991/92: Biomassge undersegelse: "Bestemmelse af fzkale strepto-
kokker 1 gylle, slam og blandinger af gylle med organisk affald
ved pladespredningsmetoden®. Metoden er udarbejdet af MLKE'er-
ne: Haderslev/Ribe.

Ca. 2 kg biomasse udtages fra decentrale tanke.

Fra hver preve udtages en delpreve p&d 10 g til undersegelse for
FSmindhold.lDelprzven sde ud i felgende fortyndinger: -1, -2,
og -3. Der foretages dobbeltudsad (og dermed dobbelibestemmel-

ser) .

galmonella-indholdet bestemmes efter NMKL nr. 7%i: "Salmonella-
bakterier. Pavisning i livsmedeli", 4. udgave 1931.
Der udferes kvalitative galmonella-undersegelser ved at afveje

25 g af preverne med efterfolgende undersegelse.
RESULTATER OG BEREGNINGER:

FS-bestemmalser:

Der er beregnet kimtal og log kimtal.

P& grundlag af log kimtal er udfert felgende:

x = gennemsnitligt antal FS pr. g. verdien er beregnet pa
grundlag af logaritmetallene, hvorefter antilogaritmen er
“fundet,

95 % sikkerhedsinterval: beregnes som 3 2 X spredningen (sp) .

sp findes p& grundlag af logaritmetallene.




Resultaterne fra de forskellige decentrale tanke er skematisk
vist 1 bilag 1 pa siderne 12, 13 og 14.

x = 2.100 FS pr. g.

95 % sikkerhedsinterval:

52 FS pr. g < antal FS pr. g < 81.000 FS pr. g.

Resultaterne fra den decentrale tank S5A er skematisk vist 1
bilag 2 pa side 15, samt grafisk afbildet i bilag 3 pa side 16.
x = 1.100 FS pr. d.

95 % sikkerhedsintérval:

15 FS pr. g < antal FS pr. g > 80.000 FS pr. g.

Salmonella-undersegelser:
Resultaterne er angivet i bilagene 1, 2 og 3 pd siderne

12, 13, 14, 15 og 16.
DISKUSSION:

1. Forhold pé og ved biogagfallesanlazgget.
Desinfektionsproceduren:

For d. 15. juli 1993 blev tankvognene spulet indvendigt og
udvendigt i tidsrummet efter temningen for ragylle og inden
pafyldningen af udgasset biomasse.

Fra d. 15. juli 1993 blev der indfert en egentlig desinfek-
tionsprocedure, sdledes at tankvognene indvendigt blev spulet
med en 0,2 % NaCH oplgsning.

I starten var der visse indkeringsproblemer, sdledes taredes
desinfektionspumpen og ventilerne deri. I lebet af sommeren
1993 blev disse forhold dog lost.

I efterdret 1993 klagede chauffeorerne over rengeringsproce-
duren, idet de fwelte ubehag ved handteringen af NaOH i den
nevnte koncentration i form af luftvejssymptomer og svien i
@gjnene. I denne periode udfertes ingen desinfektion af vognene.
Arbejdstilsynet aflagde i efterdret 1993 virksomheden beseg.

Det blev konkluderedet, at héndteringen af NaOH i navnte

koncentration var forsvarlig, men at luftudskiftningen i hallen

var for lille. Udluftningsforholdene i modtagehallen blev

forbedret, idet ventilationen i forvejen var underdimensio-




neret. Luftudsugningen fra bilernes udstedning var mangelfuld.
I januar 1994 blev desinfektionsproceduren genoptaget. Der blev
udfbrmet en instruks over desinfektionsproceduren, se side 6.

I august 1994 var desinfektionspumperne opslidte og de skulle
dermed udskiftes. Fra august 1994 og helt frem til d. 1/12 1994

blev der ikke foretaget desinfektion af tankvognene.

Resultater fra selve biocgasfmllesanlagget:

Resultater i den undersegte periode ses af skemaet pa siderne
7 0g 8.

Det gennemsnitlige FS-indhold i lagertankene X, beregnet pa
grundlag af logaritmetal er 540 pr. g.

95% sikkerhedsinterval, beregnet som + 2 x sp pd grundlag af
logaritmetallene:

13 FS pr. g < antal FS pr. g < 22.000 FS pr. g.

Der har i hele perioden vaeret en god smitstofreduktion fra
fortankene til reaktortankene, idet den mindste reduktion har
vaeret pa 3,38 og den sterste reduktion har varet pa > 5,23. Den
snskede smitstofreduktion er af sterrelsesorxdenen 3 - 4.
Reaktorerne har i hele perioden arbejdet ved temperaturexr
omkring 53,0°C ( dette ses ikke af bilagene ). Dette svarer til
kravene fra Miljsgodkendelsen (53°C 1 mindst 4 timer) .
FS-indholdet i lagertankene har svinget fra < 10 pr. g til
23.000 pr. g. Disse store svingninger md tillagges evt. efter-
vakst 1 légertankene. Det er betegnende, at det sterste FS-
indhold i lagertankene findes i den kolde periode oktober -
marts. Sdledes er 8 ud af 10 resultater med et FS-indhold pa >
1.000 pr. g fra denne pexidde. Arsagen til dette er, at FS-
reduktionen er lavest ved kolde temperaturer i lagertankene.
Det svingende FS-indhold i lagertankene har bevirket at log
reduktionen fra fortankene t£il lagertankene har svinget meget
(fra 0,82 til > 4,56), og den har varieret meget fra den
‘enskede reduktion pad 3 - 4.

Med én undtagelse nzr, er der ikke fundet Salmonella spp. 1
lagertankene, hvilket bade er enskeligt og forventeligt, da der

ikke har veret navnevardige FS-indhold i reaktortankene.




Instruks for renholdelsesprocedure af

gylletransportvogne.

1. Efter fuldstandig temning for bicmasse skylles
alle indre overflader med postevand indtil det

afdraznede skyllevand er klart.

2. Nar beholderen er temt spules alle indvendige
overflader med en 0,2% NaOH-oplesning. Den
store vogn tilsattes mindst 200 1 af oplesning-

en, medens de 2 sma vogne tilsa:ttes mindst

150 1.

3. Efter henstand i 2 minutter kan den afgassede

gylle tilsattes.

4, Mens desinfektionsprocessen forlegber, renses og
vaskes transportkeretejets ydre overflader,

specielt hjulene.

Vedrerende evt. sikkerhedsmzssige krav i forbin-

delse med udferelsen af proceduren henvises til

Arbejdstilsynet.

Milje- og levnedsmiddel Biogasfallesanlaeg A/S
kontrollen

i Ribe d. 1994-01-19 i Ribe 4. 1994-01-19
Olaf Bennetzen Else Jensen
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D. 3. februar 1993 er der dog fundet Salmonella-bakterier i
lagertankene. Da det ikke er sandsynligt bakterierne stammer
fra reaktortankene, og da lagertankene er overdazkkede, er den
mest sandsynlige forklaring den, at lagertanken er kontamineret
ved pafyldningen fra lagertanken til éankvognen. Pa dette
tidspunkt anvendtes ikke desinfektion af de indre flader i
tankvognene. Skaden kan vare-sket ved et evt. fejlagtigt

returlieb i pafyldningsproceduren.

Resultaterne fra dette forseg:

Af bilagene 1, 2 og 3 ses, at der omkring ovennavnte tidspunkt
{ d. 3. februar 1993 ), fandtes Salmonella spp. i de decentrale
lagertanke 8 K Hegstrupvej ( d. 20. januar 1993 ) og 6 C
Obbekarvej ( d. 3. februar 1993 ), hvilket sandsynligger en
smittespredning fra lagertankens via de udesinficerede tankvog-
ne til de omtalte decentrale lagertanke.

Kontaminationen af lagertankene synes dog ikke at have varet
manifest, da der i selvsamme periode ikke fandtes pavist
Salmonella spp. 1 den decentrale tank 5 A Nyhedevej pa datoerne
20. januar 1993 og 17. februar 1993 ( se bilagene 2 og 3 }.

Af bilagene 1, 2 og 3 samt af tidligere udferte beregninger ses
endvidere folgende:

PS-indholdet i de decentrale tanke er meget svingende, med
indhoid pad 5 FS pr. g og 140.000 FS pr. g som ydergranser.
Gennemsnitligt er der 2.100 FS pr. g 1 tankene.

For den decentrale tank 5 A galder specielt:

FS-indholdet svinger fra S5 FS pr. g til 61.000 FS pr. g.
Gennemsnitligt er dexr 1.100 FS pr. g.

Indholdet af FS i de decentrale tanke er sidledes gennemsnitligt
fra 2 ( tank 5 A ) til 4 ( de andre tanke ) gange sa hejt som 1
lagertankene. Da gennemsnitsopholdstiden i de decentrale tanke
er stor ( der mi f. eks. ikke leveres biomasse fra tankene og
ud pd marken i hele perioden cktober - februar } i forheld til
lagertankenes { ca. % dage ), og da FS-indholdet reduceres med
tiden i tankene ( mest ved heje temperaturer }, ma der tilferes

biomasse til de decentrale tanke med et relativt hejt indhold




af FS. Forsepget viser da ogsa, at inputtet 1 lagertankene har
et betydeligt lavere FS-indhold ( ca. < 10 pr. g fra reaktor-
tankene )} end inputtet i de decentrale tanke ( ca. 540 pr. g
fra lagertankene ).

For man startede pa desinfektionsprccéduren, er der pavist
Salmonella-bakterier d. 14. oktober 13992 i1 2 C , d. 11l. novem-
ber 1992 i 5 A, de 2 for omtalte tilfalde d. 20. januar 1993 og
3. februar 1993 i henholdsvis 8 K og 6 C, 4. 17. marts 1993 i 8
F, d. 17. marts 1993 i 3 ¢, samt d. 24. juni 1993 i 6 D. I 8 F
var der tale om en Salmonella infantis, der var meget alminde-
ligt isoleret fra slagterier samt fra humane sygdomstilfazlde pa
ocmtalte tidspunkt. |

Efter starten pd desinfektionsproceduren er der pavist Salmo-

nella-bakterier 1 fwlgende tilfzlde:

1. D. 4. august 1993 i 8 G, d. 18. august 1993 1 6 B, d. 1.
september 1993 i 5 A samt &. 15. september 1993 i 2 B.
Alle disse forhold kan relateres til de tidligere omtalte

indkeringsproblemer i opstartfasen af rengeringsproceduren.

2. D. 13. oktcber 1993 1 8 G, d. 10. november i 6 C, d. 24.
november i X, d&. 5. januar 1994 i & C, 4. 19. januar 1994 1 5
¢, d. 2. februar 1994 1 8 F og 5 A, d. 3. marts 1994 i 3 D gamt
d. 6. april 1994 i 1 B. BAlle disse forhold vil kunne relateres
£il, at der fra efterdret 1993 indtil januar 1594 ikke blev
udfert en.desinfektionsprocedure pd grund af tidiigexe omtalte
géner med luftudsugningen.

Arsagen til, at der er pavist Salmonella-bakterier helt hen i
april maned, altsd 3 maéneder efter at desinfektionsproceduren
er genopstartet, kan skyldes at Salmonella-bakterier kan

overleve i lang tid i gylle, isar om vinteren.

3. D. 17. august 1994 i 5 A, d. 5. oktober 1994 1 3 D og i 8K
‘samt d. 7. december i 5 C. Alle disse forhold kan relateres
til, at der siden august 1994 og til d. 2. december 1994 ikke
har varet udfert desinfektion af tankvognene pa grund af

opslidte desinfektionspumper.
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Det skal som tidligere navnt pointeres, at ingen af de decen-
trale tanke er overdamkkede. Tankene er forsynet med et flydelag
af Leca. Dette er en usikkerhedsfaktor i selve forseget, idet
patogener, heriblandt Salmonella spp. vil kunne tilferes
tankene udencm det gangse transportsyétem, £. eks. via fugle

der defakerer i tankene.
KONKLUSION:
i.

Der er stor variation i FS-indholdet 1 de decgntrale tanke. FS5-

indholdet er generelt hejere i de decentrale tanke end i

lagertankene { ca. 2 - 4 gange s& hejt ). Der pavises jevnligt
patogener i tankene { i form af Salmonella spp. ).
2.

Der synes at vare en sawmenhang imellem foretaget degsinfektion
af tankvognene og forekomst af patogener ( her Salmoneila

spp. } i de decentrale tanke, sdledes at en desinfektion af
tankvognene hindrer tilfersel af patogener til de decentrale
tanke. Omvendt vil en mangelfuld desinfektion af tankvognene

bevirke, at der tilferes patogener fra den ra biomasse til de

decentrale tanke.

3.
PAvisning af Salmonella spp. i lagertankene afspejler sig 1

lignende fund i de decentrale tanke.
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BILAG 1

Fakale streptokokker (FS) samt Salmonellabakterier i biomassen

i decentrale tanke fra Ribe Blogasfallesanlag i perioden

1992-05-30 - 1994-11-30.

Dato Navn pa tank lcg FS/g FS/g Salmonella
pavist i
tank

82-09-30 3 B Sender- 5,15 140.000 -

skifteves

92-10-14 2 C Plougs- 2,93 860 +(S.

vadvej Cyphimurium)

92-10-28 8§ ¢ Bredker- 3,70 5.00¢ -

vej

92-11-11 5 C Farevej 3,64 4,400 -

92-11-25 I 8 Rahedevej 3,23 1.700 -

92-12-09 2 B Jernved- 2,55 3380 -

vei 200

93-01-06 1 B Moseve) 3,18 L.500 -

93-01-20 | 8 K Hegstrup- 3,56 3.600 +(8.

ve;d worthington)

93-02-03 | 6 C Cbbekar- 3,82 6.600 +

ver

93-62-17 1 A Fennevej 3,38 2.400 -

93-03-03 1 ¢ Villebwsl- 3,18 1.506 -

ve]

93-03-17 8 F Mandeve] 2,92 830 +{5.
infantis)

93-03-31 2 C Sender- 3,62 4.200 +

engeve’

93-04-15 2 A Jernved- 3,38 2.4090 -

ves

93-04-28 8 B Hader- 3,18 1.500 -

slevve]

93-05-12 8 B Hader- 4,60 40.000 -

glevve]

93-06-09 3 D Darumve] 4,65 45.000 -

93-06-24 6 D Gl. Mose- 2,51 320 + (S.

vej typhimurium}

93-07-07 | 8 G Tervevej 3,80 6.300 -

1z




g3-07-21 8 E Vester- 4,40 25.000 -
marksvej
93-08-04 | 8 G Tervevej 3,72 5.200 +(8.
typhimurium)
93-08-18 6 B Staun- 4,60 40.000 +
agervej
$3-09-01 8 D Hessel- 3,53 3.400 -
* lundvej
93-09-15 2 B Jernved- 2,48 300 + (8.
vedj 200 putten)
93-09-29 6 B Staun- 3,41 2.600 -
agerves
93-10-13 8 G Texrvevej 4,64 44 .000 +{8.
infantis)
93-10-27 6 D GlL. Mose- 3,49 3.100 -
ves
93-11-10 6 C Obbeker- 3,04 1.100 +(8.
veq typhimurium)
93-11-24 X 4,20 16.000 +(8.
4,12:b:-)
93-12-08 2 C Plougs- 3,52 3.300 -
vadve)
94-01-05 | 8 C Bredkar- 3,52 3.300 + (8.
ved infantis)
94-01-18 5 C Fareve] 3,32 2.1CGC + (5.
infantis)
94-02-02 | 8 F Mandeve] 2,72 5.300 + (S.
sp.)
94-02-16 1 B Moseved 3,94 8.700 -
94-03-03 3 D Darumve] 2,94 880 + (5.
infantis)
94-03-16 8 G Torvevej 3,04 1.100 -
94-04-06 1 B Moseve] 3,53 3.400 +
94-05-18 8 G Tervevedi 3,58 3.800 -
94-06~08 1 A Fennevej 3,58 3.900 -
94-06-15 3 C Sender- 3,18 1.500 -
engevej
94-07-06 2 B Jernved- 3,256 1.800 -
ved 200
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94-07-06 Bredker - < 1,00 5 -

ve]
94-08-03 Jernved- 2,45 280 -

ve]
94-08-03 G Terveve] 1,85 90 -
94-08-31 Jernved- 1,93 86 -

veyj 200
94-08-31 Bredkar- 2,04 110 -

ve]
94-10-05 Darumve’j 2,30 200 +
94-10-05 K Hegstrup- 1,85 70 +

ve]
94-11-02 A Fennevej 2,64 440 -
94-~11-02 B Mosgeve] 2,96 920 -
94-12-07 ¢ Villebal- 3,97 9.400 -

v
94-12-07 Farevej 3,51 3.200 + ( 8.

typhimurium )
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BILAG 2
Fakale streptokokker (FS) samt Salmonellabakterier i biomassen
fra den decentrale tank pd 5a Nyhedevej stammende fra Ribe

Biogasfzllesanlag i perioden 1992-10-14 - 1994-10-18.

Dato Navn pa tank log FS/g FS/g S§lmone}1a
pavist 1
tank

92-10-14 5 A Nyhedeve] 3,52 3.300 -

92-11-11 | 5 A Nyhedevej 3,41 2.600 +(S.
worthington)

92-12-09 5 A Nyhedeve] 1,88 75 -

93-01-~20 5 A Nyhedeved 3,76 5.700 -

93-02-17 5 A Nyhedeve] 2,79 610 -

93-03-17 | 5 A Nyhedeve] 2,63 430 -

93-04-15 5 A Nyhedevej 3,49 3.100 -

93-05-12 5 A Nyhedeve] 2,93 850 -

93-05-26 5 A Nyhedeve 2,49 310 -

93-06-09 5 A Nyhedeve] < 1,00 < 10 -

93-07-~07 5 A Nyhedeve]j 3,54 3.500 -

93-08-04 | 5 A Nyhedevej 2,51 320 -

93-09-01 5 A Nyhedeve] 4,79 61.000 + (8.
4.12:b:-)

93-09-29 5 A Nyhedeve] 3,45 2.800 -

93-10-27 5 A Nyhedeved 2,20 160 -

93-11-24 5 A Nyhedevej 2,45 280 -

94-01-05 | 5 A Nyhedeve] 3,08 1.200 -

94-02-02 5 A Nyhedevej 3,26 1.800 + (8.
typhimurium)

94-03-03 | 5 A Nyhedeve] 4,54 35.000 -

94-04-06 5 A Nyhedevej 3,04 1.1060 +

94-06-08 5 A Nyhedevej 1,74 55 -

94-08-17 5 A Nyhedeve] 2,72 520 +

94-10-19 5 A Nyhedevej 4,76 57.000 ~
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Resultater fra den decentrale tank 5 A Nyhedevej

tog FS /g + = prover hvori der er pdvist Salmonella spp. BILAG 3
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