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Forord

I december 2014 fik Plastix (projekt-ejer) og Lemvig Biogas tilsagn p& ansggningen "Zepapress —
forbehandling af kildesorteret organisk dagrenovation og emballeret madaffald til biogas”. Projektet
blev igangsat 1. januar 2015 og testaktiviteterne blev afsluttet 31.10 2016 i et teet samarbejde mellem
Plastix og Lemvig Biogas.

Plastix er en cleantech virksomhed, hvis kernekompetence er teknologi til genanvendelse af plast og
forbehandling af organisk materiale. Plastix har produktionsfaciliteter i Lemvig, som recycler plast
fra trawl og net samt producerer maskiner i det tilknyttede teknologicenter.

Lemvig Biogas har miljggodkendelse til at modtage gylle samt en raekke organiske affaldsfraktioner
fra erhverv.

Oprindelig var ZepaPress konstrueret og testet som prototype til forbehandling af madaffald fra
fadevaresektoren. | dette projekt er Zepapress udviklet i fuldskala samt testet og udviklet til at
kunne behandle bade kildesorteret organisk dagrenovation og organisk affald fra service sektoren
og andet erhverv.

MUDP projektet har givet Plastix og Lemvig Biogas mange veerdifulde erfaringer. Resultatet af
projektforlgbet er, at Plastix nu star med en raekke data fra projektets testforlgb til en fuldskala
produktion i et realistisk miljg. Disse erfaringer vil Plastix bruge i en fortsat udvikling af Zepapress.

Projektets mal var at udvikle, teste og tilpasse et decentralt forbehandlingsanlaeg til organisk affald -
Zepapress - hos Lemvig Biogas samt dokumentere og demonstrere en teknologisk Igsning til
forbehandling af organisk dagrenovation og emballeret tidligere fadevarevarer til biopulp, der til
fares til et biogasanlaeg. Projektet skulle derigennem udvikle en "show" case, som kan vaere
grundlag for en efterfglgende salgs- og markedsfgringsindsats. Herudover var det overordnede
succeskriterium, at Zepapress vil kunne szlges pa 100% kommercielle vilkar til andre biogasanleeg
inden 3 ar efter projektstart (januar 2015).

Projektets resultater har delvist ndet de fastsatte mal:
- Udvikling af fuldskala demonstrationsanlag til organisk dagrenovation og madaffald
- demonstrerer stabil drift
- Dokumentation af teknisk, gkonomisk og miljgmeaessig performance
- Sikre en forsyning af organisk dagrenovation og emballeret madaffald til projektet
- Informere relevante aktarer i affaldssektoren og biogassektoren om projektets resultater

Fuldskala-anlaegget blev konstrueret og taget i drift, og en reekke testforlgb mv. er gennemfgrt. Men
de ngdvendige driftsforhold for en kommerciel afsatning af teknologien vurderes ikke at veere pa
plads endnu med den konstruerede version af Zepapress pa grund af for lille behandlingskapacitet.

For yderligere information om projektet eller Zepapress:

- Plastix A/S, Hans Axel Kristensen, www.plastixglobal.com eller zepapress.com

- Lemvig Biogas, Lars Kristensen, www.lemvigbiogas.com

4 Zepapress



Zepapress

5



1. Projektforlgb

1.1 Baggrund

Baggrunden for projektet er et samarbejde mellem Plastix og Lemvig Biogas om at afprgve en
forbehandlingslasning til emballeret organisk affald, som Plastix havde tegninger pa, og som havde
veaeret testet i lille skala men ikke in-situ. Det blev derfor besluttet at ssge MUDP programmet for
statte til risikoafdaekning af en konstruktion og test af anlaegget i fuldskala.

Plastix' hovedproduktion er genanvendelse af plastik fra trawl og net og udvikling af teknologier til
dette. Men herudover har Plastix et teknologicenter til veerktgjs- og maskinfremstilling og har i den
forbindelse testet pa andre affaldsfraktioner, som er emballeret organisk affald i de
affaldsbehandlingsteknologier, som Plastix rader over, og som er blevet udviklet i forbindelse med
deres kerneforretning — genanvendelse af plastik. Da en prototype viste lovende muligheder, var der
interesse for at afprgve den i fuld skala, da det er et interessant marked med en stigende
efterspgrgsel pa konkurrencedygtige forbehandlingsteknologier til forskellige typer organisk affald.
Zepapress var i udgangspunkt teenkt som en lgsning til forbehandling af emballeret organisk affald,
men det blev ved projektets start aftalt, ogsa at teste teknologien pa kildesorteret organisk
dagrenovation.

1.2 Overblik over projektets arbejdspakker
Projektet har bestaet af falgende arbejdspakker:

- Arbejdspakke 1: Design, konstruktion og installation af forbehandlingsteknologi
- Arbejdspakke 2: Test og tilpasning

- Arbejdspakke 3: Vurdering af affaldsforsyning

- Arbejdspakke 4: Projektledelse og formidling

Projektperioden har veeret 1. januar 2015 — 31. januar 2017.

Projektets logik var at designe, konstruere og implementere Zepapress testanlag i fuldskala hos
Lemvig Biogas og derefter tilpasse og optimere anlaegget in-situ i konkrete driftssituationer.
Anlaggets performance blev testet med forskellige organiske affaldstyper fra erhvervsaffald samt
kildesorteret dagrenovation. Kvalitet af den producerede biopulp samt anlaeggets driftsparametre
blev analyseret og moniteret lgbende, og affaldsmateriale til test blev fremskaffet i forbindelse med
vurdering af relevante affaldsmangder i oplandet. Efterfalgende blev der indgaet aftaler om
affaldsleverancer til testkgrsler i anleegget. De konkrete analyser af biopulp fokuserede pa
overholdelse af bekendtggrelsen om anvendelse af affald til jordbrugsformal, efterfglgende kaldet
Affald til jord bekendtggrelsen (tidligere slambekendtggrelsen), samt indhold af makroplast.
Makroplast over 2 mm var et selvstaendigt fokuspunkt, fordi forbehandlingsanlegget handterede
forskellige plastemballeret affaldsfraktioner. Afslutningsvis blev businesscasen evalueret.
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1.3 Gennemgang af projektets aktiviteter og leverancer
De folgende afsnit er en kronologisk gennemgang af projektaktiviteterne.

1.3.1 Arbejdspakke 1: Design, konstruktion og installation af
forbehandlingsteknologi

I denne arbejdspakke blev behandlingsanlaegget designet, dimensioneret, produceret og samlet.

Disse opgaver blev udarbejdet af Plastix. Efterfglgende blev anlaegget installeret pa matriklen hos

Lemvig Biogas.

Arbejdspakken blev gennemfart i perioden januar 2015 — maj 2015.

Design og dimensionering sigtede efter at opna en behandlingskapacitet p& minimum 2,5 tons
affald/time svarende til en volumen pa ca. 4 m3i timen. Dette var succesmalet i
projektansggningen.

Aktiviteterne i forbindelse med design og konstruktion forlgb planmaessigt efter tidsplanen, og
anlagget var opstillet hos Lemvig Biogas og Klar til drift juni 2015.

Arbejdspakken bestod af tre aktiviteter som delvist overlappede hinanden:
e  Aktivitet 1.1: Design og dimensionering
e  Aktivitet 1.2: Produktion af anlaeg
e  Aktivitet 1.3: Installation af anlaeg

1.3.1.1 Aktivitet 1.1 - Design og dimensionering (teknisk beskrivelse af Zepapress)
Grundprincippet i demonstrationsanleegget er et modulopbygget system bestaende af fire sektioner,
som er forbundet med transport snegle. Modulerne er som faglgende:

Fgdning af materiale og opriver
Presse kabinet

Transport og oplag af reject fraktion
Transport og oplag af biopulp

PN

Designet har lagt veegt pa en forholdsvis hurtig gennemlgbstid samtidig med ,at der opnas en
effektiv udskillelse af organisk materiale. Plastix gik derfor veek fra at anvende fin-neddeler til
behandling af affald og valgte opriver teknologien i stedet. Fordelen er hgjere hastighed og lavere
produktionspris, men til gengaeld medfarer det et gget vandforbrug og flere begraensninger i forhold
til, hvad der kan behandles og en stgrre findeling af emballage og dermed stgrre udfordringer i
forhold til at fjerne disse i den feerdige pulp

I det falgende gennemgas de enkelte moduler.

Fadning af materiale til opriver

Det organiske affaldet fades til Zepapress ved, at affaldet lgftes fra container til et skraslag med en
transportsnegl monteret i bunden. Dette foregar med en minilaesser med frontgrab. Diameteren pa
snegl er 300 G, hvilket sikrer, at der ikke kommer stgrre fejlemner ind i anleegget. Affaldsmaterialet
fares derefter med sneglen videre til en opriver. Opriverens funktion er at neddele affaldet i sma
stykker og bryde emballage mv. op, saledes at der er adgang til det organiske materiale. Opriveren
er forsynet med et system for vanddosering, da det er ngdvendigt at opslemme materialet for videre
transport og presse. Denne lgsning er en afvigelse fra det oprindelige grundprincip, hvor det var et
teknisk mal ikke at have vandtilszetning. Ved at tilseette vand til opriveren skabes der et bedre flow
af affaldsmateriale fremfart til pressen. Vand tilfgres automatisk. Der er dog mulighed for at tilfare
ekstra vand.
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For at sikre en starre opblanding af materiale, er der monteret to parallelle transportsnegle fra
udtag af opriver, som leder til en transportsnegl (225 @), der leder materialet til pressemodulet.

Billede 1: Paslag og opriver

Presse-kabinet
I dette modul udskilles det organiske materiale fra det materiale, som gar ud med reject, dvs.
plastik, metal, etc., som skal tilbageholdes fra biopulpen.

Fra opriver kommer materiale via snegle til nyt paslag med en faler, som skal sikre, at der ikke sker
overlgb i paslaget, f.eks. hvis pressen ikke kan aftage den tilfarte mengde fra opriveren. Affaldet
falder ned i skrueakse i paslaget og transporteres derefter frem til presse-kabinet. Her opbygges der
et tryk fra en skrueakse, som fremfgrer affaldet. Skrueaksen er konstrueret, s der bliver mindre og
mindre plads til materiale. Pressekabinettet er monteret med riller i forskellige starrelser, hvor
biopulp trykkes igennem. Skruen har en konisk form, som bliver stgrre i enden af kabinettet,
séledes at materiale presses teettere pa sigte jo leengere frem i skruen, det fremfgres. Afstanden til
kabinet- veeg starter ved 200 mm og reduceres til 30 mm i enden. Laengen pa kabinettet er ca. 2
meter.
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Billede 2: Pressekabinet.

I enden af skrueaksen er der en ring, som skaber modtryk via et hydraulikstempel pé det fremfarte
tilbageholdte materiale. Dette materiale bliver skruet ud gennem ringen. Jo mindre modtryk, desto
mere rejekt sammen med saft lgber ud. Det rette modtryk er centralt for det optimale forhold
mellem gennemlgbstid og effektiv presse. Kabinettet er monteret med en maler, som viser tryk.

Reject gar i transportsnegl og ledes til container.

Biopulp der presses ud af siderne i pressekabinettet, opsamles i en bakke, hvorfra det pumpes i
container. Malinger til biopulp analyse er udtaget ved pressekabinettet inden udpumpning til
container.

Billede 3: Reject ledes via paslag til container (tv) og biopulp pumpes til container (th.)

Zepapress er forsynet med et kontrolpanel til start/stop og styring af anleeggets delfunktioner. Dette
kontrolpanel er i prototypen blevet monteret ved pressekabinettet, hvor der er godt overblik til
anlaeggets moduler. Fra kontrolpanelet kan man styre overlgb sensor, opriver, presseskrue,
hydraulik stempel og transport sneglene.
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1.3.1.2 Aktivitet 1.2 — Produktion af anlaeg
Anlaggets forskellige moduler blev produceret og samlet over en periode pa ca. 3 maneder. Dele
blev produceret eller samlet og tilpasset hos Plastix samt pd monteringsstedet hos Lemvig Biogas.

Med de nuveerende erfaringer vil produktion af et fuldskalanlaeeg nummer 2 kunne fremstilles pa
1,5-2 maneder i en kommerciel skalaproduktion, hvor der kan produceres efter endelige og faste
mal mv. ,0g hvor de rigtige delkomponenter fra underleverandgrer er identificeret pa forhand.

Alle hovedkomponenterne blev produceret og testes serskilt inden montage efter Plastix standard
procedurer herfor.

1.3.2 Aktivitet 1.3 - Opstilling af Zepapress
Zepapress blev installeret og taget i drift pa Lemvig Biogasanleg i en overdeekket lagerhal for
affaldsprodukter juni 2015. Lagerhallen var egnet til opstilling af anleegget og har de ngdvendige

faciliteter, herunder:
- El-tilslutning
- Vandtilslutning
- Stegbt gulv
- Gode adgangsforhold for lastbil og truck

Det samlede anleeg inklusiv lageropbevaring, containere og transportsnegle optager et areal pa ca.
200 m2.

For at kunne tage anlaegget i brug i testperioden blev der ansggt om en midlertidig
miljggodkendelse til Zepapress med en gyldighed frem til 31. december 2016. Lemvig Biogas
modtog den midlertidige godkendelse maj 2015 med vilkér og tilladelse til at behandle op til 1.000
tons affald i projektperioden, herunder op til 500 tons madaffald fra detailhandel, 200 tons
emballeret madaffald fra fadevarevirksomheder og 300 tons kildesorteret dagrenovation /1/. Et
centralt vilkar for at begreense potentielle lugtgener var, at der ikke matte veere oplag af affald, men
at modtaget affald blev behandlet med det samme. Det var et meget essentielt punkt i
miljggodkendelsen. Safremt der alligevel skulle forekomme lugtgener fra hallen, vil Lemvig Biogas
fa pdbudt at etablere yderligere lugtreducering. Det vil i praksis medfgrer, at der skal installeres en
lugtrenseanlaeg til > 2 mio. kr.

1.3.2.1 Leverancer i arbejdspakke 1

| arbejdspakke 1 var den centrale leverance et modulsystem af Zepapress teknologien til
forbehandling af kildesorteret organisk affald og emballeret madaffald dimensioneret, produceret,
leveret og installeret pd matriklen for Lemvig Biogas.

Herudover er der indhentet en tillegsgodkendelse til Lemvig Biogas miljggodkendelse, baseret pa
udarbejdet og fremsendt ansggning.

1.3.3 Arbejdspakke 2: Test og tilpasning

I denne arbejdspakke blev Zepapress testet og tilpasset in-situ pa Lemvig Biogasanleeg.
Arbejdspakken omfattede modificeringer af anleeg pa baggrund af driftserfaringer, test og
vurdering af produktions-flow med forskellige materiale input (affaldsfraktioner), samt analyse af
rejekt og pulp kvaliteter.

Arbejdspakke blev gennemfart i perioden juni 2015-oktober 2016. Arbejdspakkens gennemfarelse
blev forleenget, fordi anleegget havde tekniske udfordringer i forbindelse med opskalering af
produktionshastighed, hvilket betad, at fundamentale tilpasninger skulle videreudvikles, og
anlagget i leengere perioder var ude af drift.
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Arbejdspakken bestod af fglgende tre aktiviteter:
- Aktivitet 2.1: Testprogram
- Aktivitet 2.2: Produktion
- Aktivitet 2.3: Lagerlogistik

1.3.3.1 Aktivitet 2.1 — Testprogram

Der blev udviklet et testprogram for projektet, hvor de relevante testparametre for kvalitetssikring
og test af Zepapress blev defineret. Som en del af forberedelserne blev der introduceret en log bog
og metode for monitering af anleeggets performance. Herudover blev testprogrammet for analyse af
indholdsstoffer, tgrstof og makroplast i biopulp defineret.

Test af biopulp i forhold til overholdelse af Affald til jord bekendtgarelsens krav til indholdet af
tungmetaller og miljgfremmede stoffer blev udfart pa baggrund af analysemetode DS 204:1980 for
analyse af TS%, ICP/MS DS 259 2003 for analyse af tungmetaller og fosfor, GC/MS for analyse af
gvrige miljgfremmede stoffer /2/. Disse analyser blev udfgrt af eksternt akkrediteret laboratorium
(Danak) pé baggrund af fremsendte praver for hver produceret batch.

For sa vidt angar analysemetode til bestemmelse af fysiske urenheder stgrre end 2 mm, blev der
foretaget en screening af markedet for firmaer, som udfgrer analyser af plastforekomst i biopulp.
Fra denne screening kunne det konstateres, at der ikke findes nogen akkrediteret metode herfor og
de fa firmaer, som reelt udferer sddan analyser, anvender deres egen metode. Eurofins/Steins blev
valgt til denne opgave. | samréd med Lemvig Kommune blev metode godkendt som daekkende i
forhold til miljggodkendelsens vilkar.

Testprogrammet blev udviklet i et samarbejde, hvor Plastix var ansvarlig for testprogrammet for
teknologi-testen, og Lemvig Biogas var ansvarlig for testprogram for slamanalyse samt
produktionshastighed.

Analyse af biogas fra biopulp blev drgftet i projektgruppen, og det blev besluttet ikke at bruge
ressourcer pa denne analyse, da den ikke kan udferes pa grundlag af faktiske malinger, men kun vil
kunne gennemfgres som en teoretisk udregning, hvorfor det ikke blev prioriteret yderligere.

Note vedr. analyse af 0,5% plast af total TS

Vedrgrende analysen for rester af uorganiske urenheder i biopulpen: Lemvig Biogasanlaegs
miljggodkendelse, samt diverse vejledninger leegges op til, at indholdet af fysiske urenheder i
biopulpen, som udbringes pa landbrugsjord, maksimal ma veere 0,5% af total TS i prgven. Det vil
sige, at der maksimalt ma veere 0,5% af total TS i prgven, som ved analysen bliver tilbageholdt i en
sigte med 2 mm huller. Der skelnes ikke her mellem hvilke materiale, der tilbageholdes. Fysiske
urenheder i biopulpen kan veere plastik, men ogsa sand, sten, grus, metalstykker, knoglestumper
med mere. Da der ved forbehandling og produktion af biopulp fra erhvervs- og dagrenovation,
typisk vil veere bade knoglestumper samt sand, sten og grus i biopulpen, vil kravet pa maksimal
0,5% af total TS i praven sjeeldent kunne overholdes. Derfor har projektets analysetilgang veeret
baseret pa en fortolkning af reglerne saledes, at der med kravet om 0,5% total TS refereres til den
rene plastmangde forekommende i det analyseret materiale. Dette, fordi de andre urenheder som
f.eks. knoglerester og grus, ikke udger en potentiel miljgproblematik. | praksis betyder det, at
laboratoriepersonale i de gennemfgrte analyser har udsorteret plasten fra med en pincet, for
derefter at veje plastikken.

| forbindelse med analysearbejdet og de konkrete vilkar, som Zepapress har haft, er der konstateret,
en problematik i forhold til analysemetode, hvor der er behov for, at regler tilpasses analyser, som
alene fokuserer pa det maksimale indhold af plastmeangden og ikke alle former for tilbageholdt
materiale i de udtaget prgver.
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1.3.3.2 Aktivitet 2.2 — Produktion

Betjeningen af Zepapress blev organiseret i et samarbejde mellem Lemvig Biogas og NVF
Renovation, som er en lokal affaldsindsamler. Pa den made kunne der sikres en praktisk logistik,
som bade omfattede indsamling af affald til test og efterfalgende behandling af affaldet pa
Zepapress.

| testperioden blev der forbehandlet ca. 200 tons affald. Heraf var ca. 170 tons forskellige typer
emballeret organisk affald fra servicesektoren. De resterende ca. 30 tons var kildesorteret organisk
dagrenovation. Der er modtaget kildesorterede organiske affald fra Hjgrring Kommune, som
opsamler det organiske affald i papirsposer, og fra Randers Kommune, som opsamler i plastposer.
Pa den méade havde projektet mulighed for at afdaekke driftserfaringer med forskellige variationer af
kildesorteret organisk dagrenovation.

Sammenfatning af testforlgbet i relation til tekniske forhold

Erfaringerne med konceptet for fedning af affald og opriver modulet har generelt veeret positiv i
testperioden. Der har veret enkelte tilstopninger, hvor opriveren er blevet udkoblet. Dette problem
opstar, hvis der fyldes for meget op i opriveren, og materialet ikke kan komme videre. Dette
problem kan kun forhindres gennem for sortering af affald inden fgdning.

Blandt det modtaget affald, er der bade fundet telefonbgger, metal, stole og andet fejlsorteret
materiale. Sddan fejlsorteringer bgr ikke have mulighed for at komme i opriveren. | Zepapress kan
harde emner over 30 cm ikke fares til opriveren. Ligeledes kan ogséd mindre harde metalgenstande,
som f.eks. knive og gafler, forérsage et driftsstop. Der er i testperioden blevet handteret affald,
emballeret i hard plast, og metalkonserves, og det giver ingen driftsproblemer. Det er positivt da
fejlsortering ma forventes men uden en effektiv tilbageholdelse og adskillelse som reject i
pressekabinet, vil sddan materialer pavirke pulp kvaliteten. Der er i testperioden ogsa blevet
handteret tart organisk affald (f.eks. brgd), emballeret i kraftigt pap, og det fungerer ikke optimalt i
anleegget, hvis det keres ind ublandet. Der er ikke testet pa affald emballeret i glas. Glasemballeret
madaffald forventes rent teknisk ikke at veere et problem at forbehandle i Zepapress men det kan
veere kritisk i biopulp og senere handtering, hvorfor det ikke har veaeret gnsket i de gennemfarte test.

Grundet ambitionen om at producere en prisbillig decentral behandlingsteknologi, har det
omkostningsmaessigt ikke vaeret muligt at montere magnetseparatorer og systemer til udtag af tung
reject efter opriveren og inden indlgb til pressekabinettet.

Det er projektets erfaring, at Zepapress karer forholdsvis darligt med 100 % fadning af kildesorteret
organisk dagrenovation. Efter nedknusning har affaldsmaterialet en tendens til at blive for flydende
til, at der kan opnas en tilfredsstillende fremdrift i presse-kabinettet. Et karakteristika ved
kildesorteret organisk dagrenovation er, at det organisk materiale allerede er i en
nedbrydningsproces, hvor det er vadt og slimet og kan vere op til 14 dage gammelt. Dette aspekt
giver ogsé en arbejdsmiljgmaessig belastning ved handtering, som ikke er geeldende for affald
indsamlet fra erhverv. Ved sammenligning mellem kildesorteret dagrenovation, indsamlet i
papirsposer og kraftige plastposer, kan der konstateres en mindre forbedring af driften ved
behandling af affaldet, indsamlet i kraftige plastposer. Men det er stadigvaek ikke pa et niveau, som
giver tilstreekkelig struktur til mediet for en effektiv drift. En forelgbig konklusion er, at Zepapress
umiddelbart er egnet til behandling af alle typer af organisk erhvervsaffald, men for effektivt at
kunne behandle kildesorteret organisk dagrenovation, er der behov for at sammenblande det med
andre fraktioner for at skabe mere struktur.

For at kunne betjene anleegget optimalt er det derfor en ngdvendig del af opgaven, at foretage visuel
inspektion af det indkomne affald, inden det fades i paslaget til opriveren. I praksis sker det
naturligt, da fedningen foregar med en minilaesser , og operatgren vurderer, hvordan affaldet kan
sammenblandes bedst muligt for at fa et godt flow i anlaegget.
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| forhold til vandforbrug har det kunne konstateres, at vandforbruget til produktion er stabilt -
omkring 375 liter per ton affald. Det vurderes at veere i den hgjere ende ved sammenligning med
andre forbehandlingsanlaeg. Store forbehandlingsanlaeg bruger generelt mindre vand. Ved opstart
skal der bruges mere vand, og nar anlaegget er i gang, reduceres vandforbruget igen. Vandforbruget
varierer lidt alt afthaengig af, hvor tert affaldet er i forvejen. Det er ngdvendigt med en vis
vandtilfarsel for at konsistensen bliver mulig at presse. Omvendt kan for meget vandtilfgrsel betyde,
at affaldet bliver sa lind, at det er vanskeligt at skabe modtryk i pressekabinettet. Doseringen af
vand er saledes vigtig for driften. Som anlaegget er konstrueret, sker vanddoseringen semi-
automatisk. Det er muligt at tilfare eller stoppe for default tilferslen, hvis det vurderes ngdvendigt.
Vandforbrug til renggringsaktiviteter pa pladsen, af Zepapress og af materiel efter drift har veeret
omfattende og ogsa tidskraevende. Og som fglge af at driften ikke er daglig, og der ikke var opnéet
tilladelse til oplag af affald, var renggringen gennemgribende hver gang en produktion blev
afsluttet. Inkluderes vandforbrug til renggring, er forbruget mere end 2 m?3 per ton produceret
affald. Renggringsarbejdet pavirker business-casen negativt. Ved daglig drift vil det samlede
vandforbrug til renggringsaktiviteter veere mindre.

Vedr. styreenhed og kontrolpanel har programmeringen har fungereret fint i testperioden.

Angdende presse-kabinettet har testperioden vaeret pavirket af driftsstop i leengere perioder pa
grund af tekniske udfordringer i forhold til skrueakslen i presse kabinettet. Den er blevet udskiftet
og modificeret 3 gange i projektet. Udskiftninger og modificeringer blev foretaget med henblik pa at
lgse et driftsstop som fglge af havari (fgrste udskiftning) og derefter optimere produktionskapacitet
(ton behandlet affald per time) idet vi gnskede at haeve produktionskapaciteten ud over det malsatte
for p& den made at forbedre business casen for anleegget (anden og tredje udskiftning).

Erfaringer med produktionskapacitet

Set over hele testperioden har den gennemsnitlige produktion veeret 1.666 kg/time. Yderlighederne
har veeret 423,6 kg./time som det laveste i forbindelse med indkaring af skruepresse nummer 2, og
det hgjeste har veeret 2.457 kg./time (dog har der veeret en enkelt gang, hvor anlaegget behandlede
2.600 kg/time, men her tilstoppede anlegget ogsa, hvorfor det ikke er medtalt). Siden montering af
skruepresse 2 og 3 har anlaegget produceret i intervallet 1.311 — 2.457 kg./time.

| forhold til projektets mal om en arlig behandlingskapacitet pd 5.000 tons og en stabil produktion
pé 100 tons/uge, er malet for sd vidt angar produktionshastighed opfyldt. For at producere 100
tons/uge kreaever det en produktionshastighed pa 2 — 2,5 tons/time, afhaengig af hvor mange
arbejdsdage, der inkluderes, og arbejdsdagens leengde. Men en erfaring i forhold til det fastsatte
produktionsmal er, at det ikke vil vaere tilstraekkeligt til at kunne sikre den optimale business case.
Derfor er det besluttet at arbejde videre med at haeve produktionskapaciteten uden for rammerne af
MUDP projektet, séledes at produktionshastigheden bliver minimum 7 tons/time. Det er
vurderingen, at vi med denne produktionshastighed vil have en mere solid business case, som kan
indpasses i mange forskellige scenarier.

Projektets succeskriterie om en arlig behandlingskapacitet pa 5.000 tons har ikke kunne eftervises.
Der har i projektperioden ikke vaeret behandlet s stor en meengde, og den midlertidige
miljggodkendelses- ramme for affaldsbehandling var 1.000 tons. Denne ramme er dog lang fra
udfyldt grundet de navnte perioder med driftsstop.

Det er inden for rammerne af dette projekt ikke muligt at konkludere noget endeligt i forhold til
anlaeeggets driftsstabilitet. Det har testperioden ikke veeret kontinuert nok til at give grundlag for.
Dels har begrzensningen i den midlertidige miljggodkendelse veeret en hindring for at kunne
behandle mere end 10-20 tons af gangen, og dels har anleegget haft en del modificeringer og
tilpasninger undervej for at kunne opna gget produktionshastighed. Det kan dog konstateres, at
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anleegget siden juli 2016 har haft en produktionshastighed pd mere end 2 tons/time som
gennemsnit, bortset fra en enkelt batchkarsel, og at anleegget i denne periode har kgrt stabilt med
denne hastighed og de testede affaldsfraktioner.

For at kunne gge produktionshastigheden og samtidig holde en godt forhold mellem produceret
biopulp og reject, er det afggrende, at der kommer meget materiale ind i presse-kabinettet.

Udskillelse af organisk materiale fra gvrigt materiale

Vedrgrende projektets monitering af produktion af reject blev der udfart en massebalance analyse
per batch. Af denne monitering fremgar det, at rejectet (restaffald til forbreending) i gennemsnit var
22,9% af input affaldet. VVariationen over hele testperioden var fra 10,9% - 40,6%.

Da affaldsinput havde meget forskellig karakter, udtrykker veerdierne ikke anlaeggets evne til at
udskille organisk materiale fra reject. Derfor blev der undervejs i testforlgbet undersggt, om det var
muligt at lave test af det organiske restindhold i reject-materialet. Forskellige analyseinstitutter blev
kontaktet herom, men det lod sig ikke ggre at identificere eller formulere en valid metode til
bestemmelse heraf, baseret p& TS, idet det ikke umiddelbart var muligt at skelne mellem organisk
stof og andet stof uden at foretage omfattende og kostbare stofanalyser. Det mest valide har derfor
veeret den Igbende visuelle vurdering af reject materialet. Vurderingen heraf er, at det organiske
materiale er udskilt optimalt fra rejectet, og at det primaert er overfladesmuds, der er konstateret
som reject-emner.

Billede 4: Reject materiale til forbreending

Al reject materiale blev kart til forbreending hos Nomi4S i Skive. Der var ikke grundlag for at
udsortere i reject materialet med henblik pa genanvendelse. Det vil forudsaette, at materialet skulle
vaskes og derefter udsorteret yderligere, og dertil er veerdien af enkeltmaterialerne (primeert plast)
for lav pa nuvaerende tidspunkt.
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Sammenfatning af testforlgb i relation til analyse af biopulp

Den producerede biopulp er blevet analyseret lgbende, sdledes at der er udtaget prever for hver
batch, som svarer til en dagsproduktion af et ensartet inputmateriale. Prgverne er udtaget lige efter
pressekabinettet. Samtlige analyseroverholder de naevnte graenseveerdier i Affald til jord
bekendtgarelsen for tungmetaller og miljgfremmede stoffer. Der har ikke veeret udfart
arealmalinger af plasten (< 20 cm? per kg.).

Billede 5: Produceret biopulp

Der blev ogsa udfert analyser af synlige urenheder med specifik fokus pd makroplast (stgrre end 2
mm). Der er p.t ikke defineret en greenseveerdi for forekomst af makroplast i biopulp, men forslag
til en greenseveerdi herom er under udarbejdelse. | mangel af en greenseveerdi som reference, har vi
i projektet henholdt os til en reference-verdi svarende til et plastindhold i biopulp max. er 0,5% af
TS.

Der er udfgrt i alt 8 analyser af makroplast. Analyserne er udfgrt af Eurofins ,og metoden er til
dette projekt godkendt af Lemvig kommune og Miljgstyrelsen som brugbar til formalet. Analyserne
fremgar af bilag 1.

Sammenfattende er forekomst af plast over 2 mm fra 0,1-0,6% af TS. Det vurderes, at der ikke har
veeret en speciel effektiv tilbageholdelse for de udferte praver. De fleste analyser var tet pa
greenseveerdien pa 0,5% TS, hvilket muligvis er pa et niveau som kan give vanskeligheder med at
overholde arealkravet. Evt. materiale under 2 mm kan ikke bestemmes med sigte, sé ifald sddan
stgrrelser indgar, udger det et usikkerhedsparameter.
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1.3.3.3 Aktivitet 2.3 — Lagerlogistik

Et komponent i arbejdspakke 2 var ogsa at udvikle en lagerlogistik for modtagelse af de forskellige
typer affald pa anleegget, da der var en forventning om, at der ville vaere behov for en hurtigere
logistik for behandling ved handtering af kildesorteret organisk affald og lignende let fordaerveligt
affald, da sadan typer er u-emballeret og ikke vil kunne lagres. | projektet blev der arbejdet med
dette pa procedure niveau, men i praksis var der ikke denne problemstilling, idet den midlertidige
udvidet miljggodkendelse til Lemvig Biogas med test af Zepapress, havde som vilkar, at der ikke
matte veere oplag af organisk affald om natten. Alt affald, modtaget til behandling i Zepapress,
skulle handteres og behandles umiddelbart.

Vilkaret i miljggodkendelsen blev begrundet i mulige lugtgener til omgivelser, hvis affaldet oplagres
og ikke behandles med det samme. Det vurderes, at dette vilkar ikke vil veere enkeltstdende for
Lemvig Biogas, men at det ma forventes at veere et vilkar, som ogsa andre biogasanleg vil kunne fa
som tilleeg til deres miljggodkendelse, hvis de etablerer sig med et forbehandlingsanlag til organisk
dagrenovation og organisk affald fra servicesektoren.

I vurdering af forretningsmodellen for Zepapress er det pa baggrund af denne erfaring en preemis,
at der ikke kan forventes opbygning af affaldslager til senere forbehandling. Det har den generelle
effekt, at der i den praktiske situation skal bruges relativt mere tid pa opstart og renggring af
anlaegget, hvis man ikke har en kontinuert forsyning af affald til behandling. |
demonstrationsforlgbet var der ikke et kontinuert flow af affald til behandling, hvilket betad, at der
blev brugt relativt mere tid pa opstart og renggring, fordi der kun blev behandlet 10-20 tons affald
af gangen.

1.3.3.4 Leverancer i arbejdspakke 2
Leverancerne i arbejdspakke 2 har vaeret monitering og dokumentation af de forskellige test, som er

blevet udfgrt, herunder:
- Analyseresultater af biopulp i forhold til overholdelse af Affald til jord bekendtgarelsens
greenseverdier (se bilag)
- Analyseresultater af biopulp i forhold til indhold af plast sterre end 2 mm (se bilag)
- Driftslog for behandlet affaldsmangder, herunder produktionshastighed, reject og
produktion af biopulp

1.3.4 Arbejdspakke 3: Affaldsforsyning og forretningsmodel

| denne arbejdspakke blev input af affaldsmangder til testkarsler identificeret og indsamlet til
projektforlgbet. Maengderne har omfattet forskellige typer organisk erhvervsaffald samt
kildesorteret dagrenovation. Et centralt formal var at sikre forsyning af affald til anleegget i
testperioden. Herudover er businesscasen for Zepapress blevet vurderet ud fra de erfaringer, som
projektet har genereret.

Arbejdspakken bestod af to aktiviteter:
- Aktivitet 3.1: Forsyningspotentiale
- Aktivitet 3.2: Forretningsmodel

1.3.4.1 Aktivitet 3.1: Forsyningspotentiale

Der er foretaget en vurdering af det langsigtede forsyningspotentialet af kildesorteret organisk
dagrenovation og emballeret affald fra servicesektor og gvrigt erhverv med serlig fokus pa
affaldsproducenterne af relevante affaldstyper og maengder i oplandet omkring Lemvig Biogas.

Generelt ma der forventes en betydelig stigning i meengden af organisk affald til genanvendelse —
dels fra husholdninger og dels fra servicesektoren. Med introduktion af en raekke
reguleringsinitiativer og incitamenter angiver Ressourcestrategien, at 60% af det organiske affald
fra servicesektoren vil blive indsamlet til forbehandling og efterfglgende afgasning i biogasanlag.
Der vil ogsa ske en betydelig stigning i meengden af kildesorteret organisk dagrenovation.

16 Zepapress



1 2015 var det 7% af den organiske del af dagrenovationen, som blev kildesorteret til biologisk
behandling. Potentialet er estimeret til 40% pa landsplan.

Et samlet sken over indsamlings- og behandlingspotentialet for organisk affald pa sigt er ca.
300.000 tons organisk affald fra husholdninger og 200.000 tons organisk affald fra servicesektoren
(vadveegt). Og allerede for 2018 har man vurderet, at maengden af organisk affald vil stige til
200.000 tons organisk affald fra husholdninger og 125.000 tons organisk affald fra service. Det er
vurderet, at veere teknisk kapacitet til at afgasse de forventede affaldsmeengder pa de nuvearende
biogasanlaeg /3/.

Som en lgsning pé at tilvejebringe testaffald til anleegget blev der i projektet indgaet en aftale med
renovationsfirmaet Nordvestjysk Firmarenovation (NVF), der opererer som affaldstransportar i
oplandet, hvor Lemvig Biogasanlaeg er placeret. NVF indsamler erhvervsaffald, herunder ogsa
organisk erhvervsaffald, fra detailhandel, restaurationer, industri mv. NVF har til projektet ogsa
indsamlet kildesorteret organiske dagrenovation, opbevaret i henholdsvis papirsposer (Hjgrring) og
plastposer (Randers). NVF har ligeledes medvirket i at handtere Zepapress anlegget hos Lemvig
Biogas, og deres erfaring med affaldsindsamling har kunne inddrages.

1.3.4.2 Aktivitet 3.2: Forretningsmodel

I Danmark er der i alt 27 biogasfaellesanleeg samt 48 gardbiogasanlaeg /3./ Zepapress kan vaere en
relevant teknologi for biogasfellesanleg pa grund af deres starrelse og kapacitet, og fordi
anleeggene i forvejen har tilladelser til at modtage forskellige typer organisk affald. Det er ogsa
biogasfallesanlaeg, som har udvist stgrst interesse for at modtage organisk affald fra husholdninger
og servicesektoren til genanvendelse. Endvidere er biogasfellesanlaeggene teknisk i stand til at
modtage og handtere pumpbar biopulp.

Men en tidligere analyse, udfgrt for Miljgstyrelsen, angiver, at en central barriere for at anvende
biopulp af organisk affald fra dagrenovation og service er fortsat usikkerhed i forhold til
indholdsstoffer i pulpen, idet inputmaterialet vil veere af varierende kvalitet /3./. En effektiv og
kontinuert forbehandling af det organiske affald til produktion af biopulp er et afggrende parameter
for, at biogasfeellesanlag vil anvende biopulpen. Endvidere vil en udvidet udnyttelse af
biogasfellesanleeggenes kapacitet til behandling af affaldet kreeve/forudseette de ngdvendige
tilladelser til udbringning af den afgasset biomasse pa landbrugsjord. For afgasset biomasse, som
udbringes efter husdyrgadningsbekendtgarelsens regler skal affaldsmangden udggre under 25 pct.
af inputmaterialet pa tgrstofbasis.!

Der er i projektet foretaget en vurdering af Zepapress business casen. Fokus har veret at afdeekke
de lgbende driftsomkostninger til produktion, vurdere variabler og vurdere indtaegter op i mod den
forventede salgspris for anlegget.

Pa grundlag af erfaringerne fra demonstrationsforlgbet kan det konkluderes, at med de afholdte
driftsomkostninger til lgn, vand og el, samt bortskaffelse af reject (de primaere udgifter) er anlaegget
udgiftsneutral ved behandling af 2 tons affald/time. Denne beregning er baseret pa en indtegt fra
affaldsbehandling pa 375 kr./ton. Break-even er uden afskrivning pa investering i anleeg. Indtaegter
fra gget gasproduktion er ikke medtaget i scenariet. Hvis gget gasproduktion kan omseettes til salg
af el og varmeenergi til fiernvarme, vil denne indtaegt veere en positiv up-side. Vedr. Varme fordrer
denne mulighed, at der er efterspgrgsel i nettet, hvilket er geografisk betinget afhaengig af det
konkrete fijernvarmenet, som et biogasanlaeg evt. leverer til.

1 Kildesorteret organisk affald mé gerne udbringes. Det er godkendt til anvendelse i henhold til EU’s gkologiforordning og den
begreensning, der hidtil har veret i forhold til udbringning pa arealer, der anvendes til dyrkning af kveegfoder er ogsé blevet
fjernet med Mejeriudvalgets beslutning af 10. oktober 2016.
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Zepapress teknologien er teenkt som en prisbillig decentral lgsning, som skal kunne afskrives fuldt
indenfor ca. 3 &r. Dette vurderes at vaere en grundforudsaetning, hvis teknologien skal vere en

attraktiv investering.

I nedenstaende tabel er sammenfattet en beregning af produktion i forhold til kapacitet per time og
en anlaegsinvestering, som kan tilbagebetales pa 3 &r. Der er forudsat en behandlingsafgift (indtegt)
pa 375 kr. per ton, og at anlegspris er den samme, uanset kapacitet (2-7 tons/time)

Tabel 1: Scenarie for provenu og tilbagebetaling ved forskellig produktionskapacitet

Prod, Ton/time Prod, Ton/dag Provenu, kr./dag Tilbagebetaling, ar
2 15 417 53
3 22,5 792 2,8
4 30 1167 1,9
5 37,5 1542 1,4
6 45 1917 1,2
7 52,5 2292 1,0

Det fremgar af tabellen, at en produktionskapacitet pa 2 tons/time ikke gor det muligt at
tilbagebetale anlaeegget pa 3 ar eller mindre. 3 ar vurderes at veere den maksimale tilbagebetalingstid
hvis markedet skal vurdere Zepapress som en attraktiv investering. | et scenarie med en kapacitet
pa 2 tons/time er der behov for 1.599 produktionsdage a’ 15 tons input. Antages der at veere 300
produktionsdage per ar, vil anlag farst veere fuldt afskrevet efter 5,3 ar. Hvis produktionskapacitet
per time er 3 tons, vil tilbagebetalingen veere 2,8 ar osv. Beregningsscenariet indikerer, at det er
vaesentligt, at Zepapress produktionskapacitet opskaleres fra 2-2,5 t/time hvis ambitionen om en
attraktiv investering skal kunne opfyldes.

Forsyning af affald kan veere en ubekendt faktor, og investeringen skal tage hensyn til dette. En
typisk kommune med 20.000 husstande og kildesorteret dagrenovation vil med et konservativt
sken indsamle 50-55 tons per uge (antages 135-140 kg/ar/husstand?). Det vurderes derfor ikke
realistisk at modtage mere end ca. 100 tons kildesorteret dagrenovation per uge fra kommuner i
oplandet. Indsamlet organisk erhvervsaffald kan variere betydeligt. Men antages det, at der kan
indsamles 50-100 tons organisk erhvervsaffald per uge fra et naeeromréade, vil en Zepapress med en
produktionskapacitet pa 7 ton/time kunne udnyttes optimalt.

Herudover skal business casen vurderes i forhold til en reekke ubekendte. De vaesentligste er:
- udvikling i forhold til behandlingsafgifter
- skeerpet krav til miljgbeskyttende foranstaltninger som fordrer yderligere investering,
f.eks. luftrensning
- konkurrence om affaldsmaengder til behandling

Pa grundlag af demonstrationsprojektet er det ikke muligt entydigt at konkludere business casens
substans. Den vil veere meget afheengig af arbejdskraft behovet men ogsa den konkrete indteegt fra
affaldsbehandling og salg/vaerdi af biopulp, samt hvilke begraensende vilkar, som stilles i
miljggodkendelsen, f.eks. forbud mod oplag af affald til behandling eller evt. krav til investering i

2 Dette nggletal er lavere end de officielle vaerdier fra MST, men nyere, endnu ikke offentliggjorte analyser af
affaldskortleegninger peger pa at KOD andelen per husstand i gennemsnit er 135-140 kg/ar.
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lugtbegraensende foranstaltninger. Men samlet vurderes Zepapress at veere et konkurrencedygtigt
decentralt alternativ, nar produktionskapaciteten er forbedret.

1.3.4.3 Leverancer i arbejdspakke 3

Leverancer i denne arbejdspakke:

- Aftaler med affaldsproducenter om leverancer af emballeret madaffald for test- og
demonstration og kvantificering af forsyningspotentiale

- Vurdering af forretningsmodel for sortering/leverancer af emballeret madaffald fra direkte
leverancer og via affaldstransportgrer

1.3.5 Arbejdspakke 4: Projektledelse og formidling
Denne arbejdspakke omfattede lgbende projektledelses- og formidlingsaktiviteter. Arbejdspakken

bestod af fglgende aktiviteter:
- Aktivitet 4.1: Projektledelse
- Aktivitet 4.2: Formidling

1.3.5.1 Aktivitet 4.1: Projektledelse
Lgbende projektledelse har omfatte de MUDP administrative opgaver, varetagelse og sikring af
fremdrift, organisering og afholdelse af projektmader, samt rapportering.

1.3.5.2 Aktivitet 4.2: Formidling

Der er i projektet udviklet en website om Zepapress, som er Klar til at blive uploadede, nar
Zepapress er ferdigudviklet, og Plastix er klar til at imgdekomme kommercielle leverancer af
teknologien. Hjemmesiden vil veere en reference for interesserede aktarer, som gnsker at vide mere
om teknologien og erfaringerne med Zepapress i MUDP projektet.

Der har ikke veeret produceret nogen artikler.
| projektet blev der identificeret relevante aktarer, som ville veere aktuelle i forhold til orientering og
formidling af teknologien. Men pa grund af at Zepapress endnu ikke er klar til kommercialisering,

har vi holdt igen med en bredere formidling via pjecer og artikler.

Derudover er kommuner og affaldsselskaber i oplandet (nord- og midtjylland) blevet kontaktet eller
de har kontaktet projektet.
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2. Sammenfatning og
konklusion

Projektet har testet og afdeekket mulighederne i Zepapress teknologien som en lgsning til decentral
forbehandling af organisk kildesorteret dagrenovation og emballeret organisk affald fra
servicesektoren. | MUDP projektet blev Zepapress udviklet og installeret i fuldskala med en malsat
behandlingskapacitet pa 2,5 tons affald/timen og en effektiv udskillelse af organisk materiale fra
restmateriale (plast, papir, metal etc.). Grundprincippet i Zepapress er et modulsystem, bestaende
af en opriver til nedknusning af affald og et presse kabinet til at udskille organisk materiale fra
resten.

I modsetning til de fleste eksisterende forbehandlingsanleg til biopulp, som der er pa markedet,
adskiller Zepapress sig ved at veere en decentral lgsning, som ikke er sé& investeringstung. Til
gengzld er den mere arbejdskraft kreevende pa grund af den forholdsvis lille produktionskapacitet.
Anlagget forventes primeert at veere interessant for affaldsindsamlere og behandlere af organisk
kildesorteret dagrenovation og organisk erhvervsaffald med mulighed for at afsatte biopulp til et
n&rliggende biogasanlag.

Test og demonstrationsforlgbet med Zepapress har givet projektdeltagerne en raekke erfaringer til
videreudvikling af teknologien. Teknisk set lykkedes det ikke at opné det ambitigse méal med en
stabil produktionshastighed pa 2,5 tons/timen. Dog var produktionshastigheden i den sidste del af
testperioden over 2,0 tons/timen. Men gennem projektet er det erfaret, at selv om malet pa 2,5 tons
blev opnaet, vil produktionshastigheden stadig veere for lav, hvis Zepapress skal vaere en attraktiv
investering, idet den vaesentligste driftsomkostning er personaletid til betjening samt bortskaffelse
af rejectaffaldet til forbraending. Parterne i projektet har derfor besluttet at gennemfgre en
opgradering af Zepapress med en ggning af produktionskapaciteten til det dobbelte — dvs. 5
tons/time. Dette niveau vil veere et stykke over vores vurderet break even for business casen, som er
pa omkring 3 tons/time, med de forudsztninger, som var til stede i det aktuelle MUDP
demonstrationsprojekt. Aktiviteterne med opskalering af Zepapress til 5 tons/time ligger i
forleengelse af MUDP projektet.

Projektet har testet Zepapress pa en raekke forskellige organiske affaldsfraktioner fra husholdninger
og servicesektoren. Disse test har vist, at Zepapress arbejder bedst, nar affaldet er inhomogent. Den
bedste drift blev opnaet med blandet organisk affald fra supermarkeder. Inhomogen affald giver en
god struktur i det oprevet affald, hvilket har positiv indflydelse pa transporten gennem anlagget
samt hvor effektiv pressekabinettet er til at udskille det organiske materiale.

Det er projektets erfaring, at Zepapress karer forholdsvis darligt med 100 % fadning af kildesorteret
organisk dagrenovation. Efter oprivning har affaldsmaterialet en tendens til at blive for flydende til,
at der kan opnas en tilfredsstillende fremdrift i presse-kabinettet. Et karakteristika ved kildesorteret
organisk dagrenovation er, at det organisk materiale allerede er i en nedbrydningsproces, hvor det
er vadt og slimet og kan vere op til 14 dage gammelt. Dette aspekt giver ogsa en

arbejdsmiljgmaessig belastning ved handtering, som ikke er geeldende for affald, indsamlet fra
erhverv. Ved sammenligning mellem kildesorteret dagrenovation, indsamlet i papirsposer og
kraftige plastposer, blev der konstateret en forbedring af driften ved behandling af affaldet,
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indsamlet i kraftige plastposer. Men det er stadigvaek ikke pa et niveau, som giver tilstraekkelig
struktur til mediet for en effektiv drift. En forelgbig konklusion er, at Zepapress umiddelbart er
egnet til behandling af alle typer af organisk erhvervsaffald, men for effektivt at kunne behandle
kildesorteret organisk dagrenovation, er der behov for at ssmmenblande det kildesorterede
organiske dagrenovation med andre typer organisk affald for at skabe mere struktur.

Der er i testforlgbet blevet analyseret pa biopulp i forhold til overholdelse af Affald til jord
bekendtggrelsens greensevaerdier for tungmetaller og miljgfremmede stoffer samt indhold af fysiske
urenheder (makroplast) stgrre end 2 mm. Analyser er udfert pa samtlige batch, som Zepapress har
produceret i projektperioden. Alle analyser for tungmetaller og miljgfremmede stoffer har overholdt
de geeldende kravveerdier i Affald til jord bekendtggrelsen. For analyser af fysiske urenheder
(makroplast) stgrre end 2 mm har alle analyser ligget i et interval pa 0,2-0,6% af TS. En enkelt
prave har overskredet den vejledende vardi pa 0,5 % TS. Da de udfgrte analyser alene har malt
plast-andelen af TS, indikerer de malte vaerdier at der er forholdsvis meget plast-rest i den
producerede biopulp. Det er ikke analyseret hvorvidt analyseresultaterne vil have problemer med at
overholde arealkravet pa <20 cm? per kg.

Sammenfattende har MUDP projektet bibragt en reekke meget veerdifulde erfaringer til den videre
teknologi udvikling. Men den oprindelige ambitioner og mal i projektet har veeret ngdvendige at
justere, og det ma konstateres, at ambitionen om at have et feerdig testet anleeg, som er klar til
markedsintroduktion, ikke har kunne opnas. Der er fortsat behov for teknologiudvikling og
tilpasning af anleegget hos Lemvig Biogas. Projektets partnere arbejder derfor videre med dette og
forventer at afslutte udviklingsarbejdet medio 2017 med et Zepapress anlaeg, som kan kgre med den
dobbelte kapacitet og som primaert vil veere effektiv til behandling af organisk erhvervsaffald fra
servicesektor og industri.

Zepapress
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Tilleeg til Miljggodkendelse — Lemvig Biogas
2. Analysestandarder: DS 204:1980 for analyse af TS%, ICP/MS DS 259 2003 for analyse af
tungmetaller og fosfor, GC/MS for analyse af gvrige miljgfremmede stoffer

3. Kortlegning af forbehandlings- og biogaskapacitet af organisk affald, Miljgprojekt 1728,
2015
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Bilag 1: Analyseresultater af plast i biopulp
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ANALYSECERTIFIKAT

‘5 eurofins

Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlasg AmbA

Modtaget dato 30-06-2018 Arkiv nummer AR-16-DR-016746-01

Analyse pabegyndt 30-06-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 01-07-2016 Batch nummer EUDKHO02-00051781

Udskriftsdato 01-07-2016 Preve nummer 630-2016-00017246

Prevens meerkning Zepapress 22.06.2016

Prave kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaard|
# DR350 Visuel
Torstof 233 %
Pravemeengde til sortering 4908 ¢
Renhed 99.884 % ts.
Renhed i vad prave 99.973 %
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.013 % ts.
Indhold af urenheder 9.5 > x> & 0.020 % ts.
Indhold af urenheder 5 > x >2 mm 0.082 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.116 % ts.
2L Q 7<100Q Under kvantifikattonsgoense NI ONO {kke: detektereat
NN S]] Under deleklionsygraense o dupl v bestemmelse -] L

Resultater fremhavel mead radt skyldes at enifiere graensevaeidier @1 overskrede!

#: Ikke akkrediteret

o fme ' Cntr

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T +45766042 42

F +45 7022 42 95

| adelundve) 85 www. aurofins. dk
DK-6600 Yejen agro@euwofins ok
DANMARK CGYR DK36451217

Spargsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tf. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.

huerhed

Rusultatome gefien ndg2laskes sroanalyse fe o Paaudabat e angmeat sum ndboli s peasan has ke andol 20 ophyst U Easpanderat

e nngstalag =) Re Rk Qg as Jent s dores pallid et lbnratsoets shofthge tihadelae Andlyser caferes bl Burofins Gene

fearetvagabalngeler 500 <A 5es pa ey earafing o
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ANALYSECERTIFIKAT

““ eurofins

Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att:  Resuitat/Faktura Lemvig Biogasanieeg AmbA

Modtaget dato 29-06-2016 Arklv nummer AR-16-DR-016609-01

Analyse pAbegyndt 29-06-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 30-06-2016 Batch nummer EUDKHO02-00051713

Udskriftsdato 30-06-2016 Preve nummer 630-2016-00017084

Prevens markning Zepapress 15,06.2016

Prove kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder,

e
Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

# DR350 Visuel

Torstof 22,0 %
Prevemesngde til sortering 485.7 g
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.024 % ts.
Indhold af urenheder 9,5 > x> 5 0.023 % ts.
Indhold af urenheder § > x >2 mm 0.068 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.105 % ts.
Renhed 99.896 % ts.
Renhed i vad prave 99.977 %
<b Q00 Unddar kvantifikationsgrasnse NO TN D stektoret Mindre endiundear

) LD Urider detekbhonsgraznss < chup! stemmelse Stene end/over

Resultater fremhadvel med 12dt skyldes at eniflera graensevasrdiar er averskradet

#: Ikke akkrediteret

Maria B. Jonson

BU Manager Maria Risager Jensen
Eurofins Agro Testing Denmark A/S 1| ras7s6042 42

Fl rasr0024298

Ladelundve) 85 www eurofins dk
DK-8600 Yeen agroi@eaurofins ok
DANMARK CYR DK36461217

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tf. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.

Resuilateme gostde adelukikends tor aan suslysareae posve Resullalal = angvet som rdholdvsyan has kia aoaet oo splyst Ui Ekspanderns! maleusikkenad
gl Aonalysar agtares it Euiofins gapecetls

fda i gsiaiaer < Rosaltataine ing e geryies undiagen | doeess nathad adeniabnoalenzls skidtigs il

TRt el 2052 S0m Kan 385 pa &vw cwrohing ok
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23 2 ANALYSECERTIFIKAT
o CUKOTINS
)
Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12
Rom
7620 Lemvia
Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Modtaget dato 27-06-2018 Arklv nummer AR-16-DR-016580-01
Analyse pabegyndt 27-08-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 30-06-2016 Batch nummer EUDKHO2-00051555
Udskrliftsdato 30-06-20186 Prave nt 630-2016-00016621
Provens maerkning Zepapress reject 22.06.2016
= —————————
Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. veerd|
# DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraktion >2mm 209 %
Pravemaengde til analyse 4269 g
2.0y 1200 Under kvanbfikationsgranse MO IND tkke delekteret fimdre adhinder
<L 0 <00 Unider detektionsgraense « tlup! ¢ hestemmelse Staren cnd/over

Resullater fremhavet med rsdt siiyldes al enfflare graznsevasidien @ ovarskraedet

#: Ikke akkrediteret

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S

T
Fl

Sporgsmal tif analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.



o ANALYSECERTIFIKAT

“« eurofins

Lemvig Biogasanleeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlseg AmbA

Modtaget dato 27-06-2016 Arklv nummer AR-16-DR-016581-01

Analyse pAbegyndt 27-06-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 30-06-2016 Batch nummer EUDKHQ2-00051555
| __Udskriftsdato 30-06-2016 Prove nummer 630-2016-00016620

Provens maerkning Zepapress reject 15.06.2016

Resultat Enhed U(%) Forv. vardl

Test Parameter

# DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraktion >2mm 213 %
Preavemaengde til analyse 4368 g

Mindre end/under

Q700G Under kvantiikationsgraosea NOIND lkke detekterel
<D<l 0b Under detektionsgioense < dupl ¥ hesteninelse

Slarre endinver

Rasultater fremhaavet med radt skyldes at enflere graensevigrdier 21 overskradel

#: Ikke akkrediteret

Gare o P’ Cnt? ™

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T| ras78604242
F| 4570224298

www.euroting dk
agro@eurofins.dk
CVR DK364:31217

Ladelundve) 85

DK-8600 Vejen

DANMARK

Sporgsimal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.

de prave Resultatel v angvet som indbold cpravan hws ikke ancet @ aplyst Uiy Ekspanderat maleusikkarhod

araly

Resuitalerne geelider udalucientde tor de

(miningstaklon k=21 Resultaterni: ma wWes cndtagest s danes delhed oden laboratenzls skonhye Liadelse Analysur udforas bt Etiofins ganarelle

forreltingabebingalser 5o Kan ses pa eawy surehis Jh
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“«~ eurofins

Lemvig Biogasanlaag AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA

ANALYSECERTIFIKAT

Modtaget dato 10-08-2016 Arklv nummer AR-16-DR-013702-01

Analyse pabegyndt 10-06-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 10-06-2016 Batch nummer EUDKHO02-00050703

Udskriftsdato S 10-06-2016 R Preve nummer 630-2016-00014417

Provens markning Zepapress 01.06.2016

Preve kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra preven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resuitat Enhed U(%) Forv. veerdl
# DR350 Visuel
Tarstof 23.7 %
Pravemeangde til sortering 4281 g
Renhed 99.393 % ts.
Renhed i vad prave 99.866 %
Indheld af urenheder > 9,5 mm 0178 % ts.
Indhold af urenheder 8,5 > x > 5 0.149 % ts.
Indhold af urenheder § > x >2 mm 0.281 % ts.
0.607 % ts,

Totai indhold af urenheder > 2 mm

. Q /=L00 Undar kvantikationsgrmnse ND U ND

D f=Lan Under detektionsgiznse < dupi

Resultater fremhavet med rade skyldes al anillere graensevaerdier er overscradst

#: Ikke akkrediterel

v hestammelse

Jkke deteklerat Mirdrs endiunder

Sion e andiover

o e Ao et

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S



a ANALYSECERTIFIKAT

‘& eurofins

Lemvig Biogasanlaag AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaag AmbA

Modtaget dato 06-06-2016 Arklv nummer AR-16-DR-012791-01
Analyse pAbegyndt 06-06-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 06-06-2016 Batch nummer EUDKHO2-00050393
Udskriftsdato 06-06-2016 Preve nummer 630-2016-00013709
Prevens meerkning 25.05.2016 ZEPAPRESS biopulp
Prave kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
e é
e —— —
Test Parameter Resultat Enhed U{%) Forv. veerdi
# DR350 Visuel
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.037 % ts.
Indhold af urenheder 9,5 > x > 5 0.066 % ts.
Indhold af urenheder 5 > x >2 mm 0137 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.231 % ts.
Renhed 99.769 % ts.
Renhed i vad prave 99.938 %
Tarstof 270 %
Pravemaengde til sortering 440.2 g
<0 1 =10Q Undar kvantitikaticnsgraens:: NN D Mindra endiunder

bl 0n Under detekuansg « dupt s bastemmelse Stenee andioves

Resultater fremhavat mad radt skyldes at enddlerse grasnsevaerdiar ¢ overskredet

#: |kke akkrediteret

Jene Fon v C

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T

Sporgsimal til analysecertifikatet rettes tit Eurofins pa tIf. 76680 4242 eller agro@curofins.dk,



ANALYSECERTIFIKAT

‘= eurofins

Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanleeg AmbA

Modtaget dato 30-05-2016 Arklv nummer AR-16-DR-012167-01
Analyse pabegyndt 30-05-2018 EOL batch

Analyse afsluttet 30-05-2016 Batch nummer EUDKHO2-00050106
Udskriftsdato 30-05-2016 Preve nhummer 630-2016-00012856
Provens meerkning Reject fra Zeprapress 25.05.2016

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. veerd|
# DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraklion >2mm 189 %
Pravemaengde til analyse 7019 g
<j.Q /<10Q Uncler kvantifikatiansgraznsea ND N O lkker detekteret Mindre end/under
<t D <00 Under detektionsgraanse « dupl v hestenimelse Statter pnd/over

Resultater fremhazvet med radt skyldes at avflare graznsevasrdier e oversiredet

#: Ikke akkrediteret

A

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T

Ladelundvizp 85

DK-3600 Yejen

CANMARIC

Sporgsimal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tit. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk



O = ANALYSECERTIFIKAT
~e CUKOTINS
3
Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12
Rom
7620 Lemvia
Att:  Resultat/Faktura Lemvig Biogasanleeg AmbA
Modtaget dato 30-05-2016 Arklv nummer AR-16-DR-012168-01
Analyse pAbegyndt 30-05-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 30-05-2016 Batch nummer EUDKHO2-00050106
Udskriftsdato 30-05-2016 ____Prove nummer 630-2016-00012855
Provens markning Reject fra Zeprapress 27.04.2018

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. veerdi

# DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraktion >2mm 235 %
Prgvemazngde til analyse 4956 g

40 /=100 Under kvantifikationsgraensae NOCND |kke: datekternt Mindre and.undar
A0 =LOn Under detektionsgranse X fupl v hestemmelse Steree endiover

Resultater fremhazvel med iadt skyldes at enidlare gieensevasiaer « overskradet

#: Ikke akkrediteret

Jera o frv C~ET

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denimark A/S T T s34



ANALYSECERTIFIKAT

‘= eurofins

Lemvig Biogasanleeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanleeg AmbA

Modtaget dato 04-05-2016 Arklv nummer AR-16-DR-010896-01

Analyse pabegyndt 04-05-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 17-05-2016 Batch nummer EUDKHO2-000493489

Udskriftsdato 17-05-2016 Prove nummer 630-2016-00010307

Provens markning 27 4. ZEPAPRESS biopulp

Prove kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vardi
# DR350 Visuel
Torstof 178 %
Prevemeangde til sortering 4378 g
Renhed 99.608 % ts.
Renhed i vad prave 99.930 %
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.016 % ts.
Indhold af urenheder 5 > x >2 mm 0.299 % ts.
Indhold af urenheder 8,5 > x > 5 0.077 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.392 % ts.

<L.Q /<LOQ :Under kvantifikationsgresnse ND/ND :Ikke detekteret :Mindre end/under
<L D /<LOD :Under detektionsgraense x.dupl. x bestemmelse > Starre endlovear

Resultater fremheaavet med redt skyldes, at en/flere graensevaerdier er overskredet

#: Ikke akkrediteret

G [ P Contl ™

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T +4576604242
F | +4570224295

Ladelundvej 85 www eurofing.dk
DK-6800 Vejen agro@eurofins dk
DANMARK CVR DK36461217

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.

Resultaterne gaslder udsiukkende for den analyserede prove Resullalet sr angwvet som ‘indhald 1 preven’. hwis ikke andet er oplysl U(%) Ekspanderel méleusikkerned
{daekningslaktor k=2) Resultaterne m4 kke gengives, undtagen | deres helhed, uden laboralonels sknfllige Wlladeise Anatyser udfares il Eurofins generella
forretringsbelingelser. som kan ses pa www aurofins dk
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Bilag 2: Analyseresultater af miljofremmede stoffer jf.
slambekendtgorelsen

Zepapress 23



2 DANAK
TEST: Reg. nr. 85

Lemvig Biogasanlzg @
Lars Albxk Kristensen

Pillevej 12

Rom

7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PROVEN
Tidspunkt for pravetagning: 06-10-16
Analysering padbegyndt: 06-10-16

Provested:

Lars Albak Kristensen
Lemvig Biogasanleg
Pillevej 12

7620 Lemvig

—_—
—_

FORCE

[ECHNOLOGY

# | IKCHNOLOGY

Provenr.: K216-04332-1
Markning: Zepa Press 5/10-2016

Udtaget fra: Madaffald
Arsag: Ordinzer

Terstof, total 27,2
Cadmium <0,03
Kvikselv <0,03
Ry <2
likkel <1
Chrom 0,95
Zink 28
Kobber 13
Kjeldahl-N 20
Phosphor, total 2,1
PAH ;
Acenaphthen <0,02
Fluoren <0,02
Phenanthren <0,02
Fluoranthen <0,02
Pyren <0,02
Benz(btj+k)fluoranthener <0,02
Benz(a)pyren <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02
Benz(ghi)perylen <0,02
Sum PAH <0,2
Nonylphenoler (NPE): :
}onylphenol (NP) <0,2
.{onylphenol-monoethoxylat <0,2
Nonylphenol-diethoxylat <0,2
Sum af nonylphenoler (NPE) <0,6
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP <0,5
LAS (sum af C10-Ci4-LAS) <50

§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfakior 2

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat Enhed

Detekt.
Y% 0,002
mg/kg TS 0,03
mg/kg TS 0,03
mg/kg TS 2
mg/kg TS 1
mg/kg TS 0,4
mg/kg TS 10
mg/kg TS 5
g/kg TS 0,01
g/kg TS 0,015
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,02
mg/kg TS 0,2
mg/kg TS 0,2
mg/kg TS 0,2
mg/kg TS 0,2
mg/kg TS 0,6
mg/kg TS 0,5
mg/kg TS 50

Resultater market med * er ikke akkrediterede pmvningsresultater.'AfV : Rel. standardafv.
a: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. <= mindre end. > = storre end. Lg = mikrogram.

TS = tarstof. SS = suspenderet stof. VV = viidvaegt. u.d. = under detektionsgransen,

§ Afv. Metode

10 % DS 204:1980
14 % DS 1188509405259, 1¢
30 % DS/EN 1SO 12846:20
14 % DS11883:094+2591CP
14 % DS 11885 (135259, 1(
14 % DS 1885004152591
14 % DS11885:00-+D8259.1¢
14 % DS 11885 10+15259.1(
10% DS 242:1988
14 % DS11885.09+D5259.11

30 % GC/MS
30 % GC/MS
30% GC/MS
30 % GC/MS
30 % GC/MS
30 % GC/MS
30 % GC/MS
30 % GCMS
30% GC/MS

GC/MS

30% GC/MS
30 % GC/MS
30 % GC/MS

GCMS
30 % GC/MS
20 % HPLC

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00

Rapportens omfang

Side 1 af 2

CERTO0014/JNI120131211

Fax 97 42 93 04

»



sz DANAK
TEST: Reg. nr. 65

Lemvig Biogasanlag @ Provested:

Lars Albeek Kristensen Lars Albzk Kristensen
Pillevej 12 Lemvig Biogasanlaeg
Rom Pillevej 12

7620 Lemvig 7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

Pravenr. K216-04332-1 fortsat

KOMMENTARER TIL PROVNINGSRESULTATET
Metalanalyserne er udfort af DANAK nr. 428.

Provningsresultaterne gelder udelukkende for de pravede emner.

Provningsrapporten mé kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse.

Ansvarlig for undersegelsens udfarelse Dato 01-11-16 Rapportens omfang

Side 2 af 2

Tove Olsen, Laborant Kirsten Skov Christensen, Laborant CERTO0014/JN1/20131211

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 42 93 04



ANALYSECERTIFIKAT

a% eurofins

Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA

Modtaget dato 10-10-2016 Arkiv nummar AR-18-DR-034087-01
Analyse pibegyndt 10-10-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 14-10-2018 Batch nummer EUDKHO2-00080635

Udskriftsdato 14-10-2016 Prove nummer 630-2016-00034453 _

Pravens markning Zepa Press; 5/10-2016; Rejekt

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Farv. vardi
#DR5&00 Visuel

Urenheder | Reject-fraktion >2mm 203 %

Pravemasngde til analyse 4915 g

<L Q /<LOQ :Under kvanlifikationsgranse ND/ND Ikke detekteret < Mindre end/under
<L.D./<LOD  :Under detektionsgreense x dupl X bestemmelse Stawrre and/aver

Resultater fremhavel med radt skyldes, at en/flere graensevardier er averskredet

#: Ikke akkrediteret

Direktar Steen Jensen

Furofing Agro Testing Dewmark A/S r : MY 42 %

Spargsimal Ul analysecertitikatet rettes tilZurofing pa tf, 7660 4242 cller agro@eurotins.dk



ANALYSECERTIFIKAT

&~ eurofins

Lemvig Biogasanizeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaag AmbA

Modtaget dato 10-10-2018 Arklv nummer AR-18-DR-034086-01
Analyse pabegyndt 10-10-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 14-10-2016 Batch nummer EUDKHO2-00060633
| Udskriftsdeto  14-10-2016 = Prave nummer = £20-2016-00034451 .
Pravens meerkning Zepa press; 5/10-2016
Prove kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder,

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi
# DR350 Visuel
Tarstof 280 %
Pravemesngde til sortering 464.7 g
Total indhold af urenheder > 2 mm 0471 % ts.
Renhed i vad prave 90.868 %
Renhed 99.529 % ts.
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.188 % ts.
Indhold af urenheder 5 > x >2 mm 0.094 % ts.
indhold af urenheder 9,5 >x > 5 0.189 % ts.

<L.Q /<LOQ Under kvantifikationsgreense ND / N.D Ikke detekteret :Mindre end/undear
<L,D./<LOD Under detektionsgranse x dup! :x bastemmeilse Starre end/over

Resultater fremhavet med radt skyldes, at en/flere greensevasrdier er overskredet

#: lkke akkredileret

Direkter Steen Jensen



FORCE

sz DANAK
TEST: Reg. nr. 65

Lemvig Biogasanlzg @ Pravested:

Lars Albaek Kristensen i Lars Albak Kristensen

Pillevej 12 Lemvig Biogasanleg

Rom Pillevej 12

7620 Lemvig 7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PROVEN Pravenr.: K216-04080-1

Tidspunkt for prevetagning: 22-09-16 Merkning: ZepaPress Plastik

Analysering pabegyndt: 22-09-16 Pravetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordinaer

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat Enhed Detekt. § Afv. Metode

Tarstof, total 23,3 % 0,002 10 % DS 204:1980

Cadmium 0,059 mg/kg TS 0,02 28 % ICP/MS DS259, 2003

Kviksalv <0,01 mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS D§259, 2003

Ny 1,3 mg/kg TS 0,10 18% ICP/MS D§259, 2003

_i1kkel 1,6 mg/kg TS 1,1 20 % ICP/MS DS259, 2003

Chrom, total 2,3 mg/kg TS 0,3 30 % ICP/MS DS259, 2003

Zink 140 mg/kg TS ) 20 % ICP/MS DS259, 2003

Kobber 6,5 mg/kg TS 0,55 10 % ICP/MS DS259, 2003

Kjeldahl-N 32 gkg TS 0,01 10 % DS 242:1988

Phosphor, total 3,3 g/kg TS 0,012 18 % ICP/MS DS259, 2003

PAH :

Acenaphthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Fluoren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Phenanthren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS

Fluoranthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GCMS

Pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS

Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Benz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS

Sum PAH <0,2 mg/kg TS 0,2 GC/MS

Nonylphenoler (NPE): :

pnylphenol (NP) <0,2 mg/kg TS 0.2 30 % GC/MS

fJ;nylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS

Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS

Sum af nonylphenoler (NPE) <0,6 mg/kg TS 0,6 GC/MS

di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 0,9 mg/kg TS 0,5 30 % GC/MS

LAS (sum af C10-C14-LLAS) <50 mg/kg TS 50 20 % HPLC

Resultater merket med * er ikke akkrediterede pravningsresultater. Afv : Rel. standardafv.

o: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m, = ikke milelig. < = mindre end. > = starte end. pg = mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2

TS = torstof. SS = suspenderet stof. VV = viidvaegt. u.d. = under detektionsgraznsen,

Rapportens omfang

© Side | af 2

. CERTO0014/JNI20131211

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 42 93 04



2 DANAK
TEST: Reg. nr, 65

Lemvig Biogasanleg @ Provested:
Lars Albzk Kristensen Lars Albak Kristensen

Pillevej 12 Lemvig Biogasanlag
Rom Pillevej 12

7620 Lemvig 7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

Pravenr. K216-04080-1 fortsat

KOMMENTARER TIL PROAVNINGSRESULTATET

Pr@ven er uhomogen.
Resultatet af zink er gennemsnittet af 2 bestemmelser

med en spredning fra 46 mg/kg TS til 240 mg/kg TS.

Provningsresultateme gelder udelukkende for de prevede emner.
Provningscapporten m4 kun gengives | uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse
Ansvarlig {or undersagelsens udferelse Dato 05-10-16 Rapportens omfang

Side 2 af 2

Marianne Hegh, Laborant CERT0014/JN1/20131211

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 42 93 04



ANALYSECERTIFIKAT

&% eurofins

Lemvig Biogasanlag AmbA
Pillevej 12

Ram

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA

Modtaget dato 28-09-2016 Arkiv nummer AR-16-DR-031274-01

Analyse pdbegyndt 28-09-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 03-10-2016 Batch nummer EUDKHO2-00059629

Udskriftsdato 03-10-2016 Prove 830-2016-00032123

Pravens meerkning Zepapress test 1, 2 og 3. 21.09.2016

Preve kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra preven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vard|

# DR350 Visuel

Pravemaengde til sortering 4961 g
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.178 %ts.
Renhed i vad preve 99.965 %
Renhed 90.822 % ts.
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.067 % ts.
Indhold af urenheder 5 > x >2 mm 0.040 % ts.
Indhold af urenheder 95> x > 5 0.071 % ts.
Torstof 19.9 %

<L Q /<L0Q :Under kvantifikationsgraanse ND /N.D .Ikke detekteret Mindre end/under
<L D /<LOD  :Under detektionsgreense x dupl. x bestemmeise Storre end/over

Resultater fremhaevet med radt skyldes, at en/flere graensevaerdier er overskredet

#: |kke akkrediteret

Direktor Steen Jensen

Eurofins Agro Testing Demmark A/S

stz sfes ol
M RG]

Spargsmal lil analysecertitikatet rettes til Eurofins pa tif. 7660 4242 eller agro@curofins.dk



ANALYSECERTIFIKAT

&~ eurofins

Lemvig Biagasanleeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att. Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA

Modtaget dato 28-09-2016 Arklv nummer AR-16-DR-031243-01
Analyse pibagyndt 28-09-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 03-10-2016 Batch nummer EUDKHO2-00059361
Udskriftsdato 03-10-2016 = Prave nummer 630-2016-00031645
Prevens markning Zapapress reject 21.09.2016

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vardi
# DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraktion >2mm 261 %
Pravemesngde til analyse 458.5 g

<L.Q /<LOQ :Under kvantifikationsgranse ND/ND lkke detekteret Mindre end/under
<L.D /<LOD  :Under detektionsgreense x dupl! x bestemmeise Starre andinver

Resultater fremhaevet med radt skyldes, at enfflere graensevasrdier er averskredel

#: Ikke akkrediteret

Direktar Steen Jensen



sk pANAK
TEST. Reg nr. 65

Lemvig Biogasanleg @
Lars Albak Kristensen

Pillevej 12

Rom

7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

* OPLYSNINGER OM PROVEN
Tidspunkt for prevetagning: 13-07-16
Analysering pdbegyndt: 13-07-16

Provested:

Lars Albak Kristensen
Lemvig Biogasanlaeg

Pillevej 12

- 7620 Lemvig

Arsag: Ordiner

-
-
E
=
¥

FORCE

Pravenr.: K216-03068-1
Mzearkning: Zepapress
Provetager: * Rekvirenten

§: Ekspanderet usikkerhed, daekningsfaktor 2

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat Enhed
Torstof, total 243 %
Cadmium 0,037 mgkg TS
Kviksalv <0,01 mg/kg TS

Y 0,75 mg/kg TS
ikkel <11 mg/kg TS
Chrom, total 1,3 mg/kg TS
Zink 28 mg/kg TS
Kobber 6,4 mg/kg TS
Kjeldahl-N 27 g/kg TS
Phosphor, total 3,5 g/kg TS
PAH :
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS
Fluoren 0,03 mg/kg TS
Phenanthren 0,04 mg/kg TS
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS
Pyren <0,02 mg/kg TS
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS
Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS
Benz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS
Sum PAH <0,2 mg/kg TS
Nonylphenoler (NPE): :

hylphenol (NP) 4,2 mg/kg TS
anylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS
Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS
Sum af nonylphenoler (NPE) 4,2 mg/kg TS
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 1,2 mg/kg TS
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50 mg/kg TS

Resultater market med * er ikke akkrediterede provningsresultater. Afv : Rel. standardafv.
a: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = [kke mélelig. < = mindre end. > = sterre end. pg = mikrogram.

TS = tarstof. SS = suspenderet stof. VV = vdveegt. u.d. = under detektionsgransen,

Detekt.
0,002
0,02
0,01
0,10
1,1
0,3
5
0,55
0,01
0,012

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,2

0,2
0.2
02
0,6
0,5

>

50

§ Afv.
10 %
28 %
20%
18 %
20 %
30 %
20%
10 %
10 %
18 %

30 %
30 %
30%
30 %
30 %
30 %
30 %
30%
30 %

30 %
30 %
30 %

30 %
20 %

Metode

DS 204:1980
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS§259, 2003
ICPMS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
DS 242:1988
ICP/MS DS259, 2003

)

Nupark 51 DK 7500 Holstebro

Telf. 96 10 93 00

Rapporiens omfang

Side

| af 2

CERTOO4/INIZDI 32N

Fax 97 42 93 04




FORCE

TECHNOLOGY

2 DANAK
TEST: Reg. nr. 65

Wi’

Lemvig Biogasanleg @ Provested:
Lars Albak Kristensen Lars Albak Kristensen
Pillevej 12 Lemvig Biogasanleg
Rom Pillevej 12

| 7620 Lemvig 7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

Pravenr. K216-03068-1 fortsat

KOMMENTARER TIL PROVNINGSRESULTATET
Resultatet af bly er gennemsnittet af 3 bestemmelser
med en spredning fra 0,33 mg/kg TS til 1,5 mg/kg TS.
Resultatet af kobber er gennemsnittet af 3 bestemmelser
med en spredning fra 5,4 mg/kg TS til 8,2 mg/kg TS.

Pravningsresultaterne galder udelukkende for de pravede emner.
Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skrifilige tilladelse

. Ansvarlig for underspgelsens udforelse Dato 10-08-16 Rapportens omfang
; ‘k Side 2 af 2
: _uﬂfiannc Hogh, Laborant Kirsten Skov Christensen, Laborant CERTO014/JNI20131211

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 1093 00 Fax 97 4293 04
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FORCE

TECHNOLOGY

Lemvig Biogasanlaeg @ Provested:
Lars Albek Kristensen Lars Albaek Kristensen
" Pillevej 12 Lemvig Biogasanlzg
Rom Pillevej 12
. 7620 Lemvig 7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT
OPLYSNINGER OM PROVEN Provenr.: K216-02854-1
Tidspunkt for prevetagning: 29-06-16 Mzerkning: Zepapress
Analysering pabegyndt: 29-06-16 Provetager: * Rekvirenten
Arsag: Ordiner
UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat  Enhed Detekt. § Afv. Metode
Taerstof, total 22,1 % 0,002 10% DS 204:1980
Cadmium 0,045 mg/kg TS 0,02 28% ICP/MS DS259, 2003
Kviksalv <0,01 mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS DS259, 2003

¥ 0,96 mg/kg TS 0,10 18 % ICP/MS DS259, 2003

Nikkel <1,1 mg/kg TS 1,1 20 % ICP/MS DS259, 2003
Chrom, total 0,61 mg/kg TS 0,3 30 % ICP/MS DS259, 2003
Zink 25 mg/kg TS 5 20 % ICP/MS DS259, 2003
Kobber 5,6 mg/kg TS 0,55 10 % ICP/MS DS§259, 2003
Kjeldahl-N 24 gkg TS 0,01 10% DS 242:1988
Phosphor, total 34 g/kg TS 0,012 18 % ICP/MS DS259, 2003
PAH :
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30%  GCMS
Fluoren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Phenanthren <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GC/MS
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Benz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GCMS
Sum PAH <0,2 mg/kg TS 02 GC/MS
Nonylphenoler (NPE): :

)nylpheno] (NP) 0,8 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GCMS
Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GCMS
Sum af nonylphenoler (NPE) 0,8 mg/kg TS 0,6 GC/MS
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP <0,5 mg/kg TS 0,5 30 % GC/MS
LAS (sum af C10-C14-LAS) 140 mg/kg TS 50 20 % HPLC

Resultater maerket med * er ikke akkrediterede provningsresultater. Afv : Rel. standardafv.
a: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. <= mindre end. > = starre end. pg = mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2
TS = terstof. SS = suspenderet stof. VV = vidvagt. u.d. = under detektionsgraensen,

Provningsresultaterne gazlder udelukkende for de prevede emner.

Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse,

Ansvarlig for undersegelsens udferelse

[ ]
/
‘\nﬂ‘m Olsen, Laborant

Nupark 51

Dato 14-07-16

Maj-Britt Olesen, Laborant

DK 7500 Holstebro

Telf. 96 10 93 00

Rapportens omfang

Side

I af 1

CERT0014/JNI/20131211

Fax 97 42 93 04
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i DANAK
TEST: Reg nr. 65

Lemvig Biogasanlxg
Lars Albzk Kristensen
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PROVEN
Tidspunkt for pravetagning: 22-06-16
Analysering pibegyndt: 22-06-16

@ Provested:

Lars Albzk Kristensen
Lemvig Biogasanleg

Pillevej 12

7620 Lemvig

Provetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordinzr

o

[

s

TECHNOLOGY

Prevenr.: K216-02679-1
Maerkning: Zepapress

§: Ekspanderet usikkerhed, daekningsfaktor 2

Resultater merket med * er ikke akkrediterede prevningsresultater. Afv : Rel. standardafv.
o: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke mélelig. <= mindre end. > = storre end. pg = mikrogram.

TS = tarstof. SS = suspenderet stof. VV = viidvazgt. u.d. = under detektionsgrensen,

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat Enhed Detekt. § Afv. Metode
Terstof, total 23,6 % 0,002 10% DS 204:1980
Cadmium 0,07 mg/kg TS 0,02 28 % ICP/MS DS259, 2003
Kyiksglv 0,02 mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS DS259, 2003

\y 15 mg/kg TS 0,10 18 % ICP/MS DS259, 2003
Nikkel 1,1 mg/kg TS 1,1 20 % ICP/MS DS259, 2003
Chrom, total 1,5 mg/kg TS 03 30 % ICP/MS DS259, 2003
Zink 47 mg/kg TS 5 20 % ICP/MS DS259, 2003
Kobber 8,4 mg/kg TS 0,55 10 % ICP/MS DS259, 2003
Kjeldahl-N 28 g/kg TS 0,01 10 % DS 242:1988
Phosphor, total 31 g/kg TS 0,012 18 % ICP/MS DS$259, 2003
PAH :
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Fluoren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Phenanthren 0,03 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GCMS
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GC/MS
Benz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCIMS
Sum PAH <0,2 mg/kg TS 0,2 GCMS
“'}nylphenoler (NPE): :

nylphenol (NP) 1,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS

Nonylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS 0.2 30 % GC/MS
Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Sum af nonylphenoler (NPE) 1,2 mg/kg TS 0,6 GC/MS
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 0,6 mg/kg TS 0,5 30 % GCMS
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50 mg/kg TS 50 20 % PLC

Proviningsresultaterne galder udelukkende for de provede emner.

Prevningsrapporten m kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse

Ansvarlig for undersegelsens udforelse

-
tarianne Hogh, Laborant

Nupark 51 DK 7500 Holstebro

Dato 06-07-16

Telf. 96 10 93 00

Rapportens omfang

Side 1 af 1

CERTO0014/NI/20131211

Fax 97 4

29304
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TEST: Reg. nr. 65
TECHNOLOGY

Lemvig Biogasanleg @ | Provested:

Lars Albak Kristensen . Lars Albzk Kristensen

Pillevej 12 - Lemvig Biogasanleg

Rom - Pillevej 12

7620 Lemvig - 7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PRGVEN Provenr.: K216-02183-1

Tidspunkt for prevetagning: 01-06-16 Markning: Zepa Press 1/6

Analysering pabegyndt: 01-06-16 Provetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordinar

UNDERS@GELSER AF PROVEN  Resultat Enhed Detekt.  §Afv. Metode

Tarstof, total 24,2 % 0,002 10 % DS 204:1980

Cadmium 0,04 mg/kg TS 0,02 28 % {CP/MS DS259, 2003

Kyiksalv <0,01 mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS DS259, 2003

y 0,25 mg/kg TS 0,10 18%  ICP/MS DS259, 2003

Nikkel <1,1 mg/kg TS 1,1 20 % ICP/MS DS259, 2003

Chrom, total 0,92 mg/kg TS 0,3 30 % ICP/MS DS259, 2003

Zink 35 mg/kg TS 5 20%  ICP/MS DS259, 2003

Kobber 5.8 mg/kg TS 0,55 10 % ICP/MS DS259, 2003

Kjeldahl-N 30 gkg TS 0,01 10 % DS 242:1988

Phosphor, totat 3,0 g/kg TS 0,012 18 % ICP/MS DS259, 2003

PAH :

Acenaphthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Fluoren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Phenanthren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS

Fluoranthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Benz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS

Sum PAH <0,2 mg/kg TS 0,2 GC/MS

*anylphenoler (NPE). :

_dnylphenol (NP) 1,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30% GCMS
Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Sum af nonylphenoler (NPE) 1,2 mg/kg TS 0,6 GC/MS
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 13 mg/kg TS 0,5 30 % GCMS
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50 mg/kg TS 50 20 % HPLC

Resultater maerket med * er ikke akkrediterede provningsresultater. Afv : Rel. standardafv,

o: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke mélelig. <= mindre end. > = storre end. ng = mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, deekningsfaktor 2

TS = torstof. SS = suspenderet stof. VV = vddvagt. u.d. = under detektionsgransen,

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de prevede emner.
Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse

Ansvarlig for undersggelsens udforelse Dato 3 0-06-16 Rapportens omfang
) Side 1 af 1
arianne Hogh, Laborant Maj-Britt Olesen, Laborant CERT0014/JN1/20131211

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 42 93 04



2 DANAK
TEST: Reg nr. 65

Lemvig Biogasanleg
Lars Albaxk Kristensen
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PR@VEN
Tidspunkt for prevetagning: 15-06-16
Analysering pabegyndt: 15-06-16

FORCE

TECHNOLOGY

‘“um ||"

@ Pravested:
Lars Albak Kristensen
Lemvig Biogasanlzg
Pillevej 12
7620 Lemvig

Provenr.: K216-02446-1
Markning: Zepapress madaffald
Provetager: * Rekvirenten
Arsag: Ordinaer

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat
Terstof, total 23,1
Cadmium 0,04
Kyviksalv <0,01
0,31
Nikkel 1,4
Chrom, total 0,90
Zink 34
Kobber 7,1
Kjeldahl-N 23
Phosphor, total 3.1
PAH :
Acenaphthen <0,02
Fluoren <0,02
Phenanthren 0,04
Fluoranthen <0,02
Pyren <0,02
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02
Benz(a)pyren <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02
Benz(ghi)perylen <0,02
Sum PAH <0,2
= "jnylphenoler (NPE): 1
_snylphenol (NP) <0,2
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2
Nonylphenol-diethoxylat <0,2
Sum af nonylphenoler (NPE) <0,6
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 0,6
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50
§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2
TS = torstof. SS = suspenderet stof. VV = vidvagt. u.

Enhed Detekt. § Afv. Metode
% 0,002 10 % DS 204:1980
mg/kg TS 0,02 28 % [CP/MS DS$259, 2003
mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS D$259, 2003
mg/kg TS 0,10 18 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 11 20 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 0,3 30 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS s 20 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 0,55 10 % ICP/MS DS$259, 2003
g/kg TS 0,01 10 % DS 242:1988
g/kg TS 0,012 18 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 0,02 30% GC/MS
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,02 30%  GC/MS
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,02 30%  GCMS
mg/kg TS 0,02 30% GC/MS
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,2 GCMS
mg/kg TS 0,2 30% GC/MS
mg/kg TS 0,2 30% GC/MS
mg/kg TS 0,2 30% GC/MS
mg/kg TS 0,6 GCMS
mg/kg TS 0,5 30 % GC/MS
mg/kg TS 50 20 % HPLC

Resultater market med * er ikke akkrediterede provningsresultater. Afv : Rel. standardafv.
u: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. <= mindre end. > = storre end. jg = mikrogram.

d. = under detektionsgransen,

Provningsresultaterne gelder udelukkende for de provede emner.

Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse.

Ansvarlig for undcrsegelsens udfarelse

[ﬁﬁﬁ-nnnnc IHogh, Laborant

Nupark 51 DK 7500 Hol

Dato 30-06-16 Rapportens omfang

Side 1 af 1
Maj-Britt Olesen, Laborant CERTO0014/JNI/20131211
stebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 42 93 04




sz DANAK
TEST: Reg. nr. 65

! Lemvig Biogasanlxg @
Lars Albazk Kristensen

. Pillevej 12

. Rom

- 7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PROVEN
Tidspunkt for provetagning: 08-06-16
Analysering pabegyndt: 08-06-16

Provested:

. Lars Albak Kristensen
Lemvig Biogasanleg

Pillevej 12
7620 Lemvig

MMMy

W

Y’

FORCE

TECHNOLOGY

Provenr.: K216-02297-1

Markning: Zepapress
Provetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordinzr

Detekt.
0,002
0,02
0,01
0,10
1,1
0,3
5
0,55
0,01
0,012

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,2

0,2
0.2
0,2
0,6
0,5
50

§ Afv,
10 %
28 %
20%
18%
20%
30 %
20%
10 %
10 %
18 %

30 %
30 %
30 %
30%
30 %
30 %
30%
30 %
30 %

30 %
30 %
30%

30 %
20 %

Metode

DS 204:1980

ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
DS 242:1988

ICP/MS DS259, 2003

UNDERSG@GELSER AF PROVEN Resultat  Enhed
Terstof, total 22,8 %
Cadmium 0,047 mg/kg TS
Kviksolv 0,01 mg/kg TS
0,54 mg/kg TS

Nikkel 1,8 mg/kg TS
Chrom, total 2,1 mg/kg TS
Zink 31 mg/kg TS
Kobber 10 mg/kg TS
Kjeldahl-N 31 g/kg TS
Phosphor, total 2,5 g/kg TS
PAH i
Acenaphthen <0,02 mg/kg T'S
Fluoren <0,02 mg/kg TS
Phenanthren <0,02 mg/kg TS
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS
Pyren <0,02 mg/kg TS
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS
Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS
Benz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS
Sum PAH <0,2 mg/kg TS
“anylphenoler (NPE): :

jnylphenol (NP) 2,9 mg/kg TS
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS
Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS
Sum af nonylphenoler (NPE) 2,9 mg/kg TS
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 0,9 mgrkg TS
LAS (sum af C10-C14-LLAS) <50 mg/kg TS
Resultater maerket med * er ikke akkrediterede provningsresultater. Afv : Rel. standardafv.
2: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke mélelig. <= mindre end. > = sterre end. pg = mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2
TS = torstof. SS = suspenderet stof. VV = vadvaegt. u.d. = under detektionsgreensen,

Provningsresultateme gxlder udelukkende for de provede emner.

Provningsrapporten m4 kun gengives i uddrag med FORCE Techiology's skriftlige tilladelse

Ansvarlig for undersagelsens udforelse

Dato 30-06-16

:l‘m:frinnnc [ogh, Laborant Maj-Britl Olesen, Laborant

Nupark 51 DK 7500 Holstebro

Telf. 96 10 93 00

Rapportens omfang

Side

CERTO001

1afl

4/INI/20131211

Fax 97 42 93 04
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TECHNOLOGY

Lemvig Biogasanleg @ Provested:
Lars Albak Kristensen Lars Albzk Kristensen
Pillevej 12 Lemvig Biogasanleg
Rom Pillevej 12
7620 Lemvig 7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT
OPLYSNINGER OM PROVEN Provenr.: K216-02070-1
Tidspunkt for provetagning: 25-05-16 Mearkning: Zepapress 25/5
Analysering pabegyndt: 25-05-16 Provetager: * Rekvirenten
Arsag: Ordinar
UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat Enhed Detekt. § Afv, Metode
Tarstof, total 26,2 % 0,002 10% DS 204:1980
Cadmium 0,046 mg/kg TS 0,02 28 % ICP/MS DS259, 2003
Kviksalv <0,01 mgkg TS 0,01 20 % [CP/MS DS259, 2003
}' 0,51 mg/kg TS 0,10 18% ICP/MS DS259, 2003
Nikkel 1,5 mg/ke TS 1,1 20% [CP/MS DS259, 2003
Chrom, total 1,3 mg/kg TS 0,3 30 % ICP/MS DS259, 2003
Zink 44 mg/kg TS 5 20% ICP/MS DS259, 2003
Kobber 6,8 mg/kg TS 0,55 10% ICP/MS DS259, 2003
Kjeldahl-N 22 gkg TS 0,01 10% DS 242:1988
Phosphor, total 3,1 g/keg TS 0,012 18 % ICP/MS DS259, 2003
PAH i
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Fluoren <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GC/MS
Phenanthren <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GC/MS
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCIMS
Pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS 0,02 30% GC/MS
Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Benz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Sum PAH <0,2 mg/kg TS 0,2 GC/MS
Manylphenoler (NPE): :
ylphenol (NP) 0,7 mg/kg TS 0,2 30% GC/MS
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Sum af nonylphenoler (NPE) 0,7 mg/kg TS 0,6 GCMS
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 0,6 mg/kg TS 0,5 30 % GC/MS
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50 mg/kg TS 50 20 % HPLC

Resultater merket med * er ikke akkrediterede provningsresultater. Afv : Rel. standardafv.

§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2
TS = torstof. SS = suspenderet stof. VV = vadvagt. u.d. = under detektionsgrensen,

a: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. <= mindre end. > = sterre end. ug = mikrogram.

o

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00

Rapportens omfang

Side 1 af2

CERTQ014/INI/20131211

Fax 97 42 93 04
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s DANAK
TEST: Reg. nr. 85
Lemvig Biogasanleg @ Provested:
Lars Albak Kristensen Lars Albak Kristensen
Pillevej 12 Lemvig Biogasanlag
Rom Pillevej 12
7620 Lemvig L 7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT
Provenr. K216-02070-1 fortsat
KOMMENTARER TIL PROVNINGSRESULTATET
Resultatet af kobber er gennemsnittet af 3 bestemmelser
med en spredning fra 5,8 mg/kg TS til 8,5 mg/kg TS.
Provningsresultaterne gelder udelukkende for de pravede emner.
' Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse.
! Ansvarlig for undersagelsens udfarelse Dato 30-06-16 Rapportens omfang
(ﬁ ) Side 2 af 2
irianne Hegh, Laborant Maj-Britt Olesen, Laborant CERTQ014/JNI/20131211
Telf. 96 10 93 00 Fax 974293 04

Nupark 51 DK 7500 Holstebro



2 DANAK
TEST: Reg. nr. 65

Lemvig Biogasanleg
Lars Albaek Kristensen
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

" OPLYSNINGER OM PROVEN
Tidspunkt for prevetagning: 11-05-16
Analysering pdbegyndt: 11-05-16

Provested:

Lars Albak Kristensen
Lemvig Biogasanleg
Pillevej 12

7620 Lemvig

Provenr.: K216-01813-1
Merkning: Pulp fra Zepapress
Provetager: * Rekvirenten
Arsag: Ordinzr

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat

Taorstof, total 29,1
Cadmium 0,03
Kviksslv 0,01
‘ 0,48

Nikkel <1,1
Chrom, total 1,3
Zink 63
Kobber 6,5
Kjeldahl-N 65
Phosphor, total 4,5
PAH :
Acenaphthen <0,02
Fluoren <0,02
Phenanthren 0,11
Fluoranthen <0,02
Pyren <0,02
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02
Benz(a)pyren <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02
Benz(ghi)perylen <0,02
Sum PAH <0,2
Nanylphenoler (NPE): i

hylphenol (NP) 04
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2
Nonylphenol-diethoxylat <0,2
Sum af nonylphenoler (NPE) <0,6
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 2,2
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50

§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2

Enhed Detekt. § Afv. Metode
% 0,002 10 % DS 204:1980
mg/kg TS 0,02 8% ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 0,10 18 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 1,1 20 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 03 30% ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 5 20 % ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 0,55 10%  ICP/MS DS259, 2003
gkg TS 0,01 10% DS 242:1988
g/kg TS 0,012 18% ICP/MS DS259, 2003
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mgkg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,02 30%  GC/MS
mgkg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,02 30%  GCMS
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,2 GCMS
mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,2 30% GC/MS
mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
mg/kg TS 0,6 GC/MS
mg/kg TS 0,5 30 % GC/MS
mg/kg TS 50 20 % HPLC

Resultater merket med * er ikke akkrediterede prevningsresultater. Afv : Rel. standardafv.
a: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. <= mindre end. > = storre end. pg = mikrogram.

TS = torstof. SS = suspenderet stof. VV = vidvagt. u.d. = under detektionsgrensen,

Pravningsresultaterne gelder udelukkende for de provede emner.

Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skrifilige tilladelse.

Ansvarlig for undersogelsens udforelse

§

arianne Hogh, Laborant

Dato 25-05-16 Rapportens omfang

Side 1 af 1

CERTO014/JNI/20131214

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 42 93 04




ANALYSECERTIFIKAT

& eurofins

Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanleeg AmbA

Modtaget dato 30-06-2016 Arklv nummer AR-16-DR-018748-01
Analyse pabegyndt 30-06-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 01-07-2018 Batch hummer EUDKHO2-00051781
| Udskriftsdato 01-07-2016 Prave nummer 630-2016-00017248
Prevens merkning Zepapress 22.06.2016
Prove kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resultat Enhed U{(%) Forv. vardi

#DR350 Visuel!

Tarstof 233 %
Pravemeengde til sortering 4908 g
Renhed 99.884 % ts.
Renhed i vad prave 99.973 %
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.013 % ts.
indhold af urenheder 8,5 > x> 5 0.020 % ts.
Indhold af urenheder 5 > x >2 mm 0.082 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.116 % ts.

<L Q /<LOQ Under kvantifikationsgraense ND/ND Ikke detekleret Mindre end/under
<L D /<LQD  :Under detektionsgraense x dup! x hestemmelse Starre end/nver

Resultater fremhaevet med radt skyldes at enfflere graensevasrdier er overskredet

#: Ikke akkrediterat

Jone SHo for' CET

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/$

I adelundve 85

DK-6600 */ejen

DANMARK

Spoargsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tf. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk

AR G2R-0 1B TAG0 | 1



ANALYSECERTIFIKAT

“~ eurofins

Lemvig Biogasaniaag AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanleeg AmbA

Modtaget dato 29-06-2016 Arklv nummer AR-16-DR-016609-01

Analyse pabegyndt 29-08-2018 EOL batch

Analyse afsluttet 30-08-2018 Batch nummer EUDKHO2-00051713

Udskriftsdato 30-06-2016 . Prave nummer 630-2016-00017084

Prevens markning Zepapress 15.06.2016

Preve kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaardi
# DR350 Visuel
Tarstof 220 %
Provemesngde til sortering 485.7 g
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.024 % ts.
Indhold af urenheder 8,5> x> 5 0.023 % ts.
indhold af urenheder § > x >2 mm 0.058 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.105 % ts.
Renhed 99.895 % ts.
Renhed i véd prave 99.977 %

<L Q. /=<L0Q Under kvantifikationsgraehse ND/NDO lkke detekteret Mindre end/under
<L D /<LOD Under detektionsgranse x dup! X bestemmelse ; Starre end/over

Resullater fremhavet med 1adt skyldes, at en/llere grasnsevaerdier er overskradet

#: Ikke akkrediteret

Maria B Jomson

BU Manager Maria Risager Jensen
Eurofins Agro Testing Denmark A/S T! 456604242

Fl +a570224295

Ladelundvej 85 wuww aurafins dk
DK-6600 Vejen agro@ewolins dk
DANMARK CVR DK2646G1217

Sporgsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk,



ANALYSECERTIFIKAT

s eurofins

Lemvig Biogasanlzeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlseg AmbA

Modtaget dato 27-08-2016 Arklv nummer AR-16-DR-016580-01
Analyse pabegyndt 27-06-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 30-06-2018 Batch nummer EUDKH02-00051555

Udskriftsdato 30-06-2018 Prave nummer 830-2016-00016621
Provens merkning Zepapress reject 22,06.2016

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi
# DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraktion >2mm 208 %
Prosvemeengde til analyse 4269 g

<L Q /<LOQ :Under kvantifikatiansgranse ND/ND :lkke detekteret Mindre end/under
<L D /<LOD :Under detektionsgraense x dupl x bestemmelse Staarre and/nver

Resultater fremhzevet med rodt skyldes, at en/flere graznsevaerdier er overskredet

#: |kke akkrediteret

Gene fn fov' C~ET

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T

Ladelundvej 85

DK-6600 Vejen

DANMARK

Sporgsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.

171



o = ANALYSECERTIFIKAT
o CUKOTINS
)®
Lemvig Biogasanlzeg AmbA
Pillevej 12
Rom
7620 Lemvia
Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Modtaget dato 27-06-2016 Arklv nummer AR-16-DR-0165681-01
Analyse pAbegyndt 27-06-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 30-08-2018 Batch nummer EUDKHO2-00051555
Udskriftsdato 30-06-2016 Prave nummer 830-2016-00016620
Prevens markning Zepapress reject 15.06.2016

Test Parameter Resultat Enhed U%) Forv. vaerdi
#DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraktion >2mm 213 %
Pravemasngde til analyse 436.8 g

<L Q /<LOQ Under kvantifikationsgrasnse ND/ND Ikke detckteret Mindre endfunder
<L D /<LOD Under detektionsgraense x dupl .x hestemmelse Starre end/aver

Resultater fremhaevet med radl skyldes. at enfflere graensevaerdier er overskredet

#: lkke akkrediteret

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T

Ladelundve) 85 AV alirdi s ol
DK-6600 Yejen arefe e
DANMARK WE
Spoargsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif. 7680 4242 eller agro@eurofins.dk.

171



ANALYSECERTIFIKAT

“« eurofins

Lemvig Biogasanlzeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA

Modtaget dato 10-08-2018 Arklv nummer AR-16-DR-013702-01
Analyse pabegyndt 10-08-2018 EOL batch
Analyse afsluttet 10-08-2018 Batch nummer EUDKHO2-00060703
_Udskriftsdato  10-08-2016 - Prevenummer = 630-2016-00014417 =
Provens maerkning Zepapress 01.06.2016
Prave kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vardl
# DR350 Visuel
Tarstof 23.7 %
Pravemeengde til sortering 4281 g
Renhed 99.393 % ts.
Renhed i vad prave 99.886 %
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0,178 % ts.
Indhold af urenheder 8,5 > x > 5 0.149 % ts.
Indhold af urenheder § > x >2 mm 0.281 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.607 % ts.
<L Q /<LOQ :Under kvantifikationsgraznse ND/ND Ikke detekteret < Mindre end/under
<L D /<LOD :Under detektionsgraense x dupt x hestemmelse Starre endinvec

Resultater fremhaevet med radt skyldes, at en/flere grashsevaerdier er overskredet

#: Ikke akkrediteret

Gore. fomn P et

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Ewofins Agro Testing Denmark A/S T

Laddzlond o a0

DLssi " glen AT e i b ol
(ATl v P

Snargsmal til analysccertifikatet rettes til Eurofins pa tlf. 7650 1242 cller agro@eurofins. dk

Al S OR0 137102000 [



% eurofins

Lemvig Biogasanleeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanleeg AmbA

ANALYSECERTIFIKAT

Modtaget dato 08-08-2016 Arklv nummer AR-16-DR-012791-01

Analyse pabegyndt 06-08-2016 EOL batch

Analyse afsluttet 06-08-2016 Batch nummer EUDKHO2-00050393

Udskriftsdato _0e-08-2016 _ Prove nummer 630-2016-00013709

Pravens markning 25.05.2016 ZEPAPRESS biopulp

Prove kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi
# DR350 Visuel
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.037 % ts.
Indhold af urenheder 9.5 > x > 5 0.056 % ts.
Indhold af urenheder 5 > x >2 mm 0137 %ts,
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.231 % ts.
Renhed 80.769 % ts.
Renhed i véd prave 99.938 %
Torstof 270 %
Provemeengde il sortering 440.2 g

<L Q /<L0Q Under kvaitifikationsgraense
<L D /<LOD Under detektionsgraense

NO/NO Ikke detekteret Mindre end/under
X dupl X bestemmelse Starra and/over

Resultater fremhaevet med radt skyldes at en/flere graensevaerdier er overskredel

#: Ikke akkrediteret

Eurofins Agro Testing Denmark A/S

I sleyirtvs) 25
[B]54

[BANEANENEE

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Sporgsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif 7660 42472 eller agro@eurofins,dk.

ARGOR-0T2797.00)



ANALYSECERTIFIKAT

‘= eurofins

Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlasg AmbA

Modtaget dato 30-05-2016 Arklv nummer AR-16-DR-012167-01
Analyse pabegyndt 30-05-2018 EOL batch

Analyse afsluttet 30-05-2016 Batch nummer EUDKHO02-00050106
Udskriftsdato _30-05-2018 - Prove nummer 830-2016-00012856
Pravens markning Reject fra Zeprapress 25.05.2016

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerd|
# DR500 Visuel
Urenheder i Reject-fraktion >2mm 189 %
Provemaengde til analyse 7019 g

<L Q /<L0Q Under kvantifikationsgraznse ND/ND Ikke detekteret Mindre end/under
<L D /<LOD  :Under detektionsgrense x clupl ¥ hestemmelse Starre endraver

Resullalel fremhaevet med radl skyldes, at enfflere graznsevaerdier er overskredet

#: Ikke akkrediterat

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildhaldt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T 15 1E S AT )

Sporgsmal til analysecertitikatel rettes til Eurofing pa tlf. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.



ANALYSECERTIFIKAT

<~ eurofins

Lemvig Biogasanlaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasanlaeg AmbA

Modtaget dato 30-05-2016 Arklv nummer AR-16-DR-012168-01
Analyse pabegyndt 30-05-2016 EOL batch
Analyse afsluttet 30-05-2016 Batch nummer EUDKHQ2-00050106

Udskrifisdato 30-05-2016 Preve nummer _ 830-2016-00012855
Provens markning Reject fra Zeprapress 27.04.2016

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi
# DR500 Visuel

Urenheder i Reject-fraktion >2mm 235 %

Pravemeengde til analyse 4956 g

<L Q /<LOQ Under kvantifikationsgiaense ND/ND lkke detekteret Mindre end/under
<L D /<LOD  :Under detektionsgraense x dupl x bestemmelse Starre end/nver

Resultater fremhazvet med redt skyldes, at en/flere greensevaardier er overskredel

#: lkke akkrediteret

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T vanh mand

Spargsinal Ll analyserertifikatel vettes til Eurofins pa tif 7660 4242 eller agro@evrafing di

©w

AR 0 DR-DT21T65-101 1



ANALYSECERTIFIKAT

“~ eurofins

Lemvig Biogasaniaeg AmbA
Pillevej 12

Rom

7620 Lemvia

Att: Resultat/Faktura Lemvig Biogasaniasag AmbA

Modtaget dato 04-05-2016 Arklv nummer AR-16-DR-010896-01

Analyse phbegyndt 04-05-2018 EOL batch

Analyse afsluttet 17-05-2016 Batch nummer EUDKHO2-00049349

Udskriftsdato 17-05-2018 Prave nummer _830-2018-00010307

Prevens markning 27.4. ZEPAPRESS biopulp

Prove kommentar Efter aftale med kunden er det KUN plast urenheder der er udsorteret fra praven, og ikke andre typer
uorganiske urenheder.

Test Parameter Resultat Enhed U{%) Forv. vardi
) # DR350 Visuel
Terstof 178 %
Pravemeangde tll sortering 4878 g
Renhed 99.608 % ts.
Renhed i vad preve 99.930 %
Indhold af urenheder > 9,5 mm 0.016 % ts.
Indhold af urenheder § > x >2 mm 0.299 % te.
Indhetd af urenheder9,5> x> 5 0.077 % ts.
Total indhold af urenheder > 2 mm 0.392 % ts.

<L Q /<L0Q Under kvantifikationsgreense ND/N.D. :Ikke detekteret :Mindre end/under
<L.D /<LOD Under detektionsgraense x.dupl. :x bestemmelse Starre end/over

Resultater fremhasvet med radt skyldes, at en/flere graanseveerdier er overskredet

#: Ikke akkrediteret

Analytical Service Mgr. Tenna Skau Lildholdt

Eurofins Agro Testing Denmark A/S T +4576604242
F +4570224295

Ladelundvej 85 www eurofins dk
DK-6600 Vejen agro@eurofins dk
DANMARK CVR DK36461217

Sporgsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins pa tif. 7660 4242 eller agro@eurofins.dk.

‘ \ Resultaterne gmlder udelukkende for den anifyserede prove Resullatel er angivet som "indhold i preven”, hvis ikke andel er aplysl U(%) Ekspanderet maleusikkerhed
¥ (d=mkningsfaktor k=2) Resultaterne ma ikke gengives, undlagan 1 dores helhed, uden laboratoriets skriftlige tiladelse Analyser udfares iht Eurofins generelle
forretningsbelingetser, som kan ses p& www eurolins dk

AR-16-DR-010886-01 171
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Bilag 2: Analyseresultater af miljgfremmede stoffer jf. Affald til jord
bekendtgorelsen
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k2 DANAK
TEST: Reg. nr. 65

Lemvig Biogasanleg
Lars Albaek Kristensen
Pillevej 12

Rom

- 7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PROVEN
Tidspunkt for provetagning: 27-01-16
Analysering pdbegyndt: 29-01-16

@ Provested:

Lars Albazk Kristensen
Lemvig Biogasanleg

Pillevej 12
7620 Lemvig

AN

‘q_“'“f

TECHMNOLOGY

Provenr.: K216-00392-1
Mz=rkning: Biopulp fra affaldsortering
Pravetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordinzr

Enhed

%

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
gkg TS
gkg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

UNDERS@GELSER AF PROVEN Resultat
Tarstof, total 34,1
Cadmium 0,083
Kviksalv <0,01
) 0,66
Nikkel <1,1
Chrom, total 0,97
Zink 43
Kobber 27
Kjeldahl-N 21
Phosphor, total 2,2
PAH :
Acenaphthen <0,02
Fluoren <0,02
Phenanthren 0,03
Fluoranthen 0,03
Pyren 0,04
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02
Benz(a)pyren <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02
Benz(ghi)perylen <0,02
Sum PAH <0,2
Nanylphenoler (NPE): :
ylphenol (NP) <0,2
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2
Nonylphenol-diethoxylat <0,2
Sum af nonylphenoler (NPE) <0,6
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 1,0
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50
Resultater merket med * er ikke akkrediterede prevningsresultater. Afv : Rel. standardafv,
§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2
TS = tarstof. SS = suspenderet stof. VV = viidveegt. u.d. = under detektionsgraensen,

Detekt.

0,002
0,02
0,01
0,10
11
0,3

5
0,55
0,01
0,012

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
02

02
0,2
0.2
0.6
0,5

y

50

§ Afv.
10 %
28 %
20 %
18%
20 %
30 %
20 %
10 %
10%
18 %

30%
30%
30 %
30 %
30 %
30 %
30 %
30%
30%

30 %
30 %
30 %

30%
20%

Metode

DS 204:1980
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
ICP/MS DS259, 2003
DS 242:1988

[CP/MS DS§259, 2003

a: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. <= mindre end. > = sterre end. ug = mikrogram.

Provningsresultaterne gazlder udelukkende for de provede emner.

Provningsrapporten ma kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse.

Ansvarlig for undersagelsens udfarelse

thc Olsen, Laborant

Dato 15-02-16

Kirsten Skov Christensen, Laborant

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00

! | Rapportens omfang

HSidelafl

i

|} CERTO0014/NI/20131211

Fax 97 42 93 04
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TEST: Reg. nr. 656
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Lemvig Biogasanleg @ Provested:

Lars Albak Kristensen Lars Albzk Kristensen

Pillevej 12 Lemvig Biogasanlag

Rom Pillevej 12

7620 Lemvig 7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PRGVEN Provenr.: K215-01655-1

Tidspunkt for pravetagning: 21-04-135 Merkning: Mavitec

Analysering pabegyndt: 23-04-15 Pravetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordiner
Provetagningsmetode: Plantedir. vejl. Maj 1997

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat  Enhed Dctckt. § Afv. Metode
Tarstof, total 17,0 % 0,002 10% DS 204:1980
Cadmium 0,093 mg/kg TS 0,02 28% ICP/MS
)iksalv 0,018 mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS
Bly 1,9 mg/kg TS 0,10 18 % ICP/MS
Nikkel 4,1 mg/kg TS L1 20 % ICP/MS
Chrom, total 21 mg/kg TS 0,3 30 % ICP/MS
Zink 54 mg/kg TS 5 20 % ICP/MS
Kobber 17 mg/kg TS 0,55 10 % [CP/MS
Kjcldahl-N 24 g/kg TS 0,01 8% DS 242:1988
Phosphor, total 2,6 glkg TS 0,012 18% ICPMS

Resultater merket med * er ikke akkrediterede prevningsresultater. Afv : Rel. standardafv.

©; mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. <= mindre end. > = sterre end. pg= mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2

TS = terstof. SS = suspenderet stof. VV = vadvaegt. u.d. = under detektionsgransen,

KOMMENTARER TIL PROVNINGSRESULTATET
Praven er uhomogen.

Resultatet af chrom er gennemsnittet af 3 bestemmelser
med en spredning fra 16 mg/kg TS til 31 mg/kg TS.
Resultatet af zink er gennemsnittet af 3 bestemmelser

med en spredning fra 48 mg/kg TS til 64 mg/kg TS.

Provningsresultaterne geelder udelukkende for de pravede emner.
Provningsrapporten mé kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse.
Ansvarlig for undcrsagelsens udfarclsc Dato 07-05-15 Rappurtens omfang

k‘,!' Side 1 af 1
‘ove Olsen, Laborant CERTO014/NI20131211

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 4293 04
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» TECHNOLOGY

Lemvig Biogasanleg @ Provested:
Lars Albazk Kristensen
Pillevej 12

Rom
7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT
OPLYSNINGER OM PROVEN Provenr.: K215-01216-1
Tidspunkt for provetagning: 20-03-15 Maerkning: Mavitec Pulp
Analysering pabegyndt: 20-03-15 Pravetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordinar
Pravetagningsmetode: Plantedir. vejl. Maj 1997
Bemearkninger til proven:
Praven er udtaget i plastflaske.

TINDERSOGELSER AF PROVEN Resultat Enhed May Detekt. § Afv. Metode
tstof, total 26,1 ¥ % 0,002 10% DS 204:1980
Cadmium 0,074 V mg/kg TS 9% 0,02 8%  ICPMS
Kviksaly <0,01 ¢ mg/kg TS 0,01 20 % ICP/MS
Bly 0,24 v mg/kg TS 0,10 18% ICP/MS
Nikkel <l,1 v mg/kg TS N 20 % ICP/MS
Chrom, total 0,76 v mg/'kg TS 0,3 30 % ICP/MS
Zink 32 v mg/kg TS 5 20 % ICP/MS
Kobber 55 v mg/kg TS 0,55 10 % ICP/MS
Kjeldahl-N 40 v g’kg TS 0,01 8 % DS 242:1988
Phosphor, total 40 Vv g/kg TS 0,012 18 % ICP/MS
PAH <
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Fluoren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Phenanthren 0,03 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Pyren <0,02 .'[ mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
Benz(b+j+k)fluoranthener <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Benz(a)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
) ]:no(l,z,}-cd)pyren <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GC/MS
nz(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS 0,02 30 % GCMS
Sum PAH <0,2 v mg/kg TS 3 0,2 GC/MS
Nonylphenoler (NPE): :
Nonylphenol (NP) 03 Vv mg/kg TS 0,2 30 % GCIMS
Nonylphenol-monoethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Nonylphenol-diethoxylat <0,2 mg/kg TS 0,2 30 % GC/MS
Sum af nonylphenoler (NPE) <0,6 mg/kg TS 0,6 GCMS
di(2-ethylhexyl)phthalat DEHP 22 mg/kg TS 0,5 30%  GOMS

Resultater market med * er ikke akkrediterede pravningsresultater. Afv : Rel. standardafv.

a; mindre afvigelsc fra den angivne metode. i.m. = ikke milelig. <= mindre end. > = starre end. pg = mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, deekningsfaktor 2

TS = tarstof. SS = suspenderet stof. VV = vidviegl. u.d. = under detektionsgraznsen,

K215 01655 -1 .
Mo 5!('!!?,1/\«/(’/"] C/(’/'Y 6//6(/ uo{JagM a’lmve J/m A /ev geM4 ' /O&OVO‘/Orfﬂf

Lol clewm G 1-04 2015, i Keleskabed  Der vue litd hug

nd ovevlleckn i Serclle lereflor igen e G | Roovorenoming
. Vil avelye hos Force. Dev var Ji] Oﬁmske/ e %Sidelaf2

dicse analysy veSuldorder. PR e

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 97 42 93 04



sz bANAK
TEST: Reg. nr. 65

Lemvig Biogasanlag @ Provested:
Lars Albaek Kristensen

Pillevej 12

Rom

7620 Lemvig

ANALYSERAPPORT

Provenr. K215-01216-1 fortsat

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat  Enhed Detekt. § Afv. Metode
LAS (sum af C10-C14-LAS) <50 mg/kg TS 50 20% HPLC
Resultater market med * er ikke akkrediterede pravningsresultater. Afv : Rel. standardafv.
a: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikke malelig. < = mindre end. > = sterre end. pg = mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, deekningsfaktor 2
TS, = tarstof. SS = suspenderet stof. VV = viidvagt. u.d. = under detektionsgraensen,
DMMENTARER TIL PROVNINGSRESULTATET
Resultatet af cadmium er gennemsnittet af 3 bestemmelser
med en spredning fra 0,037 mg/kg TS til 0,14 mg/kg TS.

Pravningsresultaternc glder udelukkende for de provede emner.
Pravningsrapporten mé kun gengives | uddrag med FORCE Technology's skrilllige tilladelse.

Ansvarlig for undersegelsens udfarclse

Dato 22-04-15 Rapportens omfang

&1 ) Side 2 af 2
Y

>
anannc Hegh, Laborant Maj-Britt Olescn, Laborant CERTO0014/JN1120131211

Nupark 51 DK 7500 Holstebro Telf. 96 10 93 00 Fax 974293 04
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TECHNOLOGY

Lemvig Biogasanlag @ Provested:

Lars Albak Kristensen Lars Albzk Kristensen

Pillevej 12 Lemvig Biogasanlag

Rom Pillevej 12

7620 Lemvig 7620 Lemvig
ANALYSERAPPORT

OPLYSNINGER OM PROVEN Prevenr.: K215-01655-1

Tidspunkt for pravetagning: 21-04-15 Merkning: Mavitec

Analysering pabegyndt: 23-04-15 Pravetager: * Rekvirenten

Arsag: Ordinzr
Prevetagningsmetode: Plantedir. vejl. Maj 1997

UNDERSOGELSER AF PROVEN Resultat Enhed Detekt. § Afv. Mctode
Tarstof, total 17,0 % 0,002 10% DS 204:1980
Cadmium 0,093 mg/kg TS 0,02 28 % ICP/MS
‘)iksnalv 0,018 mg/kg TS 0,01 20%  ICP/MS
by 1,9 mg/kg TS 0,10 18% ICP/MS
Nikkel 4,1 mg/kg TS 1,1 20 % ICP/MS
Chrom, total 21 mg/kg TS 0,3 30% ICP/MS
Zink 54 mg/kg TS 5 20 % ICP/MS
Kobber 17 mg/kg TS 0,55 10 % ICP/MS
Kjeldahl-N 24 g/kg TS 0,01 8% DS 242:1988
Phosphor, total 2,6 g/keg TS 0,012 18% ICP/MS

Resultater meerket med * er ikke akkrediterede provningsresultater. Afv : Rel. standardafv.

o: mindre afvigelse fra den angivne metode. i.m. = ikkc malelig. < = mindre end. > = sterre end. pg = mikrogram.
§: Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2

TS = terstof. SS = suspenderet stof. VV = vadveegl. u.d. = under detektionsgransen,

KOMMENTARER TIL PROVNINGSRESULTATET

Proven er uhomogen.

Resultatet af chrom er gennemsnittet af 3 bestemmelser
med en spredning fra 16 mg/kg TS til 31 mg/kg TS.
Resultatet af zink er gennemsnittet af 3 bestemmelser
med en spredning fra 48 mg/kg TS til 64 mg/kg TS.

Se 09sd erolye @) 200% V7 K215-01206-1

Provningsresultaterne gelder udelukkende for de pravede emncr.
Provningsrapporten mé kun gengives i uddrag med FORCE Technology's skriftlige tilladelse.

Ansvarlig for undersagelsens udforelse Dato 07-05-15 Rapportens omfang
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Zepapress forbehandlingsanleeg til biopulp
Projektet har testet og afdeekket mulighederne i Zepapress teknologien som en Igsning til decentral
forbehandling af organisk kildesorteret dagrenovation og emballeret organisk affald fra servicesektoren.

I MUDP projektet blev Zepapress udviklet og installeret i fuldskala med en malsat behandlingskapacitet
pa 2,5 tons affald/timen og en effektiv udskillelse af organisk materiale fra restmateriale (plast, papir,
metal etc.). Grundprincippet i Zepapress er et modulsystem, bestdende af en opriver til nedknusning af
affald og et presse kabinet til at udskille organisk materiale fra resten.

I modsetning til de fleste eksisterende forbehandlingsanleg til biopulp, som der er pa markedet,
adskiller Zepapress sig ved at vaere en decentral lgsning, som ikke er sd investeringstung. Til gengaeld er
den mere arbejdskraft kreevende pa grund af den forholdsvis lille produktionskapacitet. Anlaegget
forventes primart at vaere interessant for affaldsindsamlere og behandlere af organisk kildesorteret
dagrenovation og organisk erhvervsaffald med mulighed for at afseette biopulp til et neerliggende
biogasanlag.
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