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HVORFOR ANVENDE HALM TIL
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KEMISK SAMMENSATNING

Halm Svin Kvaeg Majs

Godning

I protein

w fedt

M stivelse

M sukker

M hemicellulose
M cellulose

M lignin

M aske

Cellulose
mikrofibril

sukker

jglukose




/ AARHUS
UNIVERSITET

BIOGAS | HALM
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BIOGASPOTENTIALER
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FORBEHANDLING AF HALM
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Forbehandling Teknologier e
Brikketering
Mekanisk Macerering
Extrudering
Termisk Trykkogning (100-225 C)
Kemisk Syre (eddikesyre, Svovlsyre), Base
(NH;, NaOH), Ozon.
Enzymatisk, Cellulase, svampe mm.
biologisk Extruderet
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FORBEHANDLING -BRIKKETERING
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FORBEHANDLING EXTRUDERING
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Elforbrug=7 kwh/ton, energigevinst ved
10% mere gas = 150 kwh

Udgift ca. 85 kr/ton
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kr/tons halm

Udenders lagring kan
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HVAD MA HALMEN KOSTE

1501 CH,/
kgV$s

2001CH,/
kgVs$s

2501CH,/
kgV$s

3001CH,/
kgV$s

-
L
(@)
)
=
~
—
=
(7))
-
Q.
Q
ul
©
>
o(0
o

Forhehandlin
- <= =
Acc. prisniveau

| | ) |

200 400 600
Pris (kr/ton halm)




v G
HALM TIL GYLLEBASEREDE
ANLAG

HGlm Glene |<On il(l(e bruqes tll blOQClS ” emwGasudbytte essTgrstof input Torstof reaktor ”
Halm og gylle er en god kombination
men ved sterre maengder er der

fysiske/procesmaessige udfordringer
Hvor stor en andel ??

Maksimalt 10% med traditionel teknologqi,
Hajere andel krcever, forbehandling,

separation, recirkulation mm. 0 5 10 15 20
Andel af halm til svinegylle ( vaegt%)

50 50

Udbytte (m3CH,/ton)

Torstof %

T g . Ny terstoflinie, med extruder og 'ter’ indfadning
I e Igangscettes pd Foulum biogas.
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HALM MANGDER DER KAN
HANDTERES | BIOGASANLAG
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Der kan opndes 100% mere gas i de gylle idag 3o

baserede anleeg ved tilseetning af 10% halm
direkte eller indirekte
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KONKLUSION

e Halm er landbrugets starste ressource til energi, >20 PJ
anvendes ikke til energi idag.
 Halm har en meget hgj energitcethed og hajt biogas
potentiale, forbehandling @ger gaspotentiale og mindsker
de fysiske udfordringer.
e Der krceves lcengere opholdstid end andre biomasser
hvis det fulde gaspotentiale skal opndes.
o Gaspotentialet i gyllebaserede reaktorer kan mere end
fordobles ved tilscetning af 10% halm
* Ved en halmpris pa 400 kr/ton er halm konkurence dygtig
med maqjs.
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